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Цель: сформировать представление об основных этапах развития космонавтики в Республике Беларусь; вкладе белорусских ученых и изобретателей в создание космических аппаратов; познакомить учащихся с космическими инженерными специальностями.
Задачи:

1. Формирование у учащихся интереса к достижениям нашей страны в области космических исследований; воспитание чувства патриотизма, гордости за достижения нашей страны, уважения к людям, посвятившим свою жизнь покорению космоса; развитие познавательного интереса к изучению космоса.

2.  Расширение и систематизация знаний учащихся о белорусских космических программах.

3. Формирование представления о специфике и многообразии инженерной деятельности в космической отрасли, ее значимости, содействие профориентации учащихся. 
4. Воспитание коммуникативной культуры и духа взаимопомощи и уважения к мнению и знанию своих товарищей.

Ход занятия

1) Введение
В своих мечтах, воплощённых в сказках, легендах, фантастических романах, человечество уже давно стремилось в космос, об этом свидетельствуют и многочисленные (как правило, неосуществимые) изобретения прошлого. Рассказы о полёте в небо уже встречаются в ассиро-вавилонском эпосе, в древнекитайских и иранских легендах. В древнеиндийской поэме «Махабхарата» содержатся наставления для полёта на Луну. Широко известен греческий миф о полёте к Солнцу Икара на крыльях, скрепленных воском. Полёт к Луне на крыльях описал Лукиан Самосатский (2 в. н. э.). Стремительно развиваться космонавтика начала во 2-ой половине ХХ века, началась эра космических аппаратов и космических полетов.

Вопрос к учащимся; Что такое космонавтика? (Учащимся предлагается сформулировать это понятие) 
Космонавтика (от космос и греч. nautikе искусство мореплавания, кораблевождение), полеты в космическом пространстве; совокупность отраслей науки и техники, обеспечивающих освоение космоса и внеземных объектов для нужд человечества с использованием разного рода космических летательных аппаратов. Космонавтика решает  проблемы: теории космических полетов — расчеты траектории и др.; научно-технические — конструирование космических ракет, двигателей, бортовых систем управления, пусковых сооружении, автоматических станций и пилотируемых кораблей, научных приборов, наземных систем управления полетами, служб траекторных измерении, телеметрии, организация и снабжение орбитальных станции и прочие; медико-биологические — создание бортовых систем жизнеобеспечения, компенсация неблагоприятных явлении в человеческом организме,   [image: image1.jpg]


связанных с перегрузкой, радиацией и др.; международное юридическо-правовое регулирование вопросов использования космического пространства и планет и т. п. 
Вопросы для обсуждения: 

Для чего человек стремится к освоению космоса?

Кто из советских учёных стоял у истоков создания советской ракетно-космической техники, является создателем первого пилотируемого космического корабля? (Сергей Павлович Королёв, 1907 – 1966 годы 
Когда и какой страной осуществлен первый запуск ИСЗ? (Первый искусственный спутник Земли, получивший название «Спутник-1», был запущен Советским Союзом 4 октября 1957 года).

Кто и когда первым осуществил мечту человечества - полет в космос? (Первым человеком, полетевшим в космос, стал советский космонавт Юрий Гагарин 12 апреля 1961 года на космическом корабле «Восток-1». Этот полёт длился 108 минут и совершил один оборот вокруг Земли, положив начало эре пилотируемых космических исследований). 
Какие интересные факты из истории космонавтики вы знаете?

2) Белорусы у истоков космической программы СССР

Белорусская земля богата людьми, которые в разное время продвигали космическую науку. Конструкторы, космонавты, начальники космодромов, ученые… Первые белорусские космонавты передали привет с орбиты только в начале 1970-х, спустя десятилетие после полета Юрия Гагарина. Но белорусский след в космосе появился едва ли не с первых минут его освоения. Всем известно гагаринское "Поехали!", сказанное на старте 12 апреля 1961 года, но мало кто знает, что где-то через 30 секунд, когда отошла третья ступень и корабль преодолел земное притяжение, прозвучала другая фраза: "Косберг сработал". Американцы, слушавшие трансляцию полета, бросились выяснять, что это за прибор такой, косберг. А это был не прибор – это был человек.
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Семен Косберг – главный конструктор авиационных и ракетных двигателей и ближайший соратник конструктора Сергея Королева. Характерная деталь: у Королева был пропуск на Байконур №1, а у Косберга – №2. Именно разработанный им двигатель РД-0109 вывел в космос гагаринский "Восток". А родился Косберг в Слуцке, одна из улиц которого носит сегодня его имя.

Говорят, за свою разговорчивость Гагарин потом получил нагоняй от руководства – в советские годы имена конструкторов были строжайше засекречены. Но зато первый автограф по возвращении на землю он тоже дал Косбергу.

Капсула с космонавтом приземлилась на поле в Саратовской области. Конструктор, встречавший Гагарина в составе официальной делегации, протянул ему свежий номер местной газеты "Волжская коммуна". На ней, рядом с сообщением ТАСС о своем полете, Гагарин написал: "С. А. Косбергу за третью ступень".
Но не Косбергом единым. У самого Королева тоже имелись белорусские корни – его отец был уроженцем Могилева. Белорусские корни имеет и первая в мире женщина-космонавт Валентина Терешкова, в июне 1963 года 48 раз облетевшая Землю на корабле "Восток-6" – мать ее была родом из деревни Еремеевщина Дубровенского района Витебской области, а отец – из деревни Выйлово Белыничского района Могилевской области. Сама же будущая космонавтка родилась в Ярославской области.
В освоении космоса в советские годы активно участвовали Институт физики АН БССР и другие ученые, а также действовавшие в связке с ними производственники. Много различных приборов разработали Институт электроники, НПО «Центр», ЦКБ «Пеленг», Институт технической кибернетики, БелОМО, Институт тепло- и массообмена и др. Поработали на космическую отрасль и представители Белорусского государственного университета, Белорусского национального технического университета, Белорусского государственного университета информатики и радио​электроники, Белорусского государственного технологического университета. Но об этом тогда во всеуслышание говорить не было принято.

3) Белорусы в космосе
Вопросы для обсуждения:

Кого из космонавтов-уроженцев Беларуси вы знаете? 

Какими чертами характера должен обладать космонавт? 

Какие требования предъявляются к космонавтам? 
Задание для учащихся «Качества, которыми должен обладать космонавт». Выберите и обоснуйте качества и характеристики, которыми должен обладать космонавт: выносливость, здоровье, сила, общительность, доброта, находчивость, трудолюбие, терпение.

(После обсуждения вопросов учитель или учащиеся, заранее подготовившие сообщения, рассказывают о белорусских космонавтах)
[image: image3.jpg]


Первый белорусский космонавт — Петр Климук, дважды Герой Советского Союза. В 1965 году нашего земляка зачислили в отряд космонавтов. В 23 года он стал коллегой Юрия Гагарина. Прошел полный курс общекосмической подготовки и подготовки к космическим полетам на кораблях типа «Союз» и орбитальных станциях типа «Салют». Его космический дебют состоялся 18 декабря 1973 года на корабле "Союз-13". В космосе наш земляк провел тогда семь суток. Второй полет с бортинженером Виталием Севастьяновым на космическом корабле «Союз-18-2» к орбитальной станции «Салют-4» начался 24 мая 1975 года на корабле "Союз-18-2" и продлился уже 63 дня. Научная программы полета, которая первоначально была рассчитана на 28 суток, продлилась. Через две недели экипаж получил из ЦУПа сообщение: «Полет продлевается на 35 суток». Такое решение было принято в связи с тем, что все три корабля для станции «Салют-4» уже были использованы, и запустить еще одну экспедицию было не на чем. В то же время ресурсы орбитальной станции не были полностью израсходованы. Таким образом, космонавты фактически отлетали две экспедиции, установив новый рекорд продолжительности космического полета для советских космонавтов – почти 63 суток. Экипаж вернулся на Землю 26 июля.

Свой третий полет в космос совершил с 27 июня по 5 июля 1978 года в качестве командира международного экипажа совместно с космонавтом-исследователем, гражданином Польской Народной Республики Мирославом Гермашевским на космическом корабле «Союз-30» к орбитальной станции «Салют-6». Продолжительность пребывания в космосе составила 7 дней 22 часа 2 минуты 59 секунд. Свои впечатления от путешествий на орбиту космонавт описал в книге "Зоры – побач. Кніга аднаго палёту". В 1978 году на его родине в деревне Комаровка Брестской области году был открыт музей космонавтики.
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Еще один пионер белорусской космонавтики, побывавший в невесомости — Владимир Коваленок, родившийся в деревне Белое Крупского района. Ему не было еще и двадцати двух лет, когда он прибыл в авиационное подразделение. После нескольких лет службы его зачислили в 1967 году в отряд космонавтов. На орбите он побывал трижды: впервые — в 1977 году. Наш соотечественник отправился покорять космос в качестве командира корабля «Союз-25». Также новичком в деле был и бортинженер Валерий Рюмин. В дублирующий экипаж корабля входили опытные космонавты.

Перед экипажем стояла задача состыковаться с новой орбитальной станцией «Салют-6», где в течение 100 суток должны были производиться работы. Этот полет по продолжительности должен был установить мировой рекорд. Однако возникла нештатная ситуация. Владимир Коваленок был вынужден перейти на ручной режим пилотирования, так как при сближении со станцией «Салют-6» система начала работать некорректно. Корабль приблизился к станции под углом, и Коваленок был вынужден отвести «Союз-25». Полет был прекращен досрочно.

29 июля 1978 года во время своего второго полета на борту «Союза-29» Коваленок совершил выход в открытый космос, продлившийся 2 часа 5 минут. Во время этого полета был установлен рекорд пребывания человека в космосе — 139 суток 14 часов 47 минут. Третий, последний полет космонавта состоялся в 1981 году на корабле «Союз Т-4». Суммарно получилось 216 суток на земной орбите, в том числе два часа в открытом космосе.

Владимир Коваленок дважды Герой Советского Союза. Сейчас он является Президентом Белорусской республиканской федерации космонавтики. 
Видео «Первые космонавты»:

https://www.youtube.com/watch?v=-KMo9oJeHVI&t=91s
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Третьим белорусом, побывавшим в космосе, стал уроженец Червеня Олег Новицкий. В 2012 году он стал командиром корабля «Союз ТМА-06М», который стартовал с Земли 23 октября и полетел к Международной космической станции. Продолжительность полета составила 143 суток. Еще раз космонавт отправился на МКС 17 ноября 2016 года в качестве командира экспедиции Международной космической станции. Во время экспедиции он развернул на борту МКС белорусский флаг, сделал из космоса снимки Минска и других городов Беларуси, поздравлял Беларусь с Новым годом.

9 апреля 2021 года Олег Новицкий на пилотируемом корабле «Ю. А. Гагарин» («Союз МС-18») совершил свой третий полет в космос в качестве командира корабля. 65-я экспедиция на Международную космическую станцию была посвящена 60-летию первого полета человека в космос. Олег Новицкий и бортинженер Петр Дубов совершили три выхода в открытый космос. Весь процесс каждого выхода занял без малого 7 часов. В июле на его место пристыковали новый многофункциональный модуль «Наука». Также установили аппаратуру для проведения научных экспериментов. 
Четвертый полет — в одном экипаже с нашей Мариной Василевской), общий налет 545 суток.
21 декабря 2021 года Олег Новицкий был награжден орденом Дружбы народов. Этой награды космонавт удостоен за значительные достижения в освоении космоса и большой личный вклад в укрепление международных связей.

Время показало, что наиболее взаимовыгодным в космической сфере оказалось российско-белорусское сотрудничество. Главы Беларуси и России во время поездки на космодром Восточный в апреле 2022‑го договорились: РФ окажет содействие в подготовке и направлении белорусского космонавта на орбиту, а также по финансированию этих мероприятий.
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"Новичок" среди космонавтов из Беларуси – Марина Василевская. Первый космонавт в истории суверенной Беларуси: в 2024 году участвовала в космическом полёте в составе основного экипажа космического корабля «Союз МС-25». Родилась в Минске. После окончания школы профессионально занималась бальными танцами. 
С 2017 года работала бортпроводницей-инструктором авиакомпании «Белавиа» и летала в составе экипажей пассажирских самолётов Boeing и Embraer. В декабре 2022 года, в ходе конкурсного отбора, проходившего в Белоруссии, отобрана в числе шести претенденток из более трех тысяч желающих девушек для участия в космическом полёте на российском корабле «Союз».

 21 марта 2024 года по техническим причинам (из-за просадки напряжения химического источника тока), на завершающем этапе предпусковой подготовки, за несколько секунд до старта ракеты-носителя «Союз-2.1а» с ТПК «Союз МС-25», произошла нештатная ситуация и автоматическая отмена пуска. Пуск был перенесён на резервную дату — 23 марта. 

23 марта 2024 года пилотируемый корабль «Союз МС-25» был запущен с космодрома Байконур с экипажем в составе: Олег Новицкий, Марина Василевская, а также участница 71-й длительной экспедиции на мкс астронавт НАСА Трейси Дайсон. 

Научная программа белорусского космонавта разработана Национальной академией наук совместно с «Роскосмосом» и Российской академией наук. Научные исследования проводились в области биологии, физиологии, автономного функционирования космических станций, дистанционного зондирования Земли с использованием фото- и видеоспектральной аппаратуры белорусского производства, находящейся на МКС. Исследовались также лактоферрин и пробиотики, произведенные научными организациями НАН, для их последующего возможного использования в создании продуктов питания для космонавтов

Василевская провела на борту Международной космической станции 12 суток и вернулась на Землю 6 апреля. 

За мужество, проявленное при осуществлении космического полёта, значительный личный вклад в освоение космоса, 9 апреля 2024 года указом Президента Республики Беларусь Василевской Марине присвоено звание "Герой Беларуси".

Видеоэкскурсия по МКС «Как проходили рабочие будни на МКС и какие научные программы успешно выполнились (Марина Василевская)»:

https://www.youtube.com/watch?v=RyR4tb9Z46U&t=17s 



4) Физкультпауза или релаксация под космическую музыку
5) Космические программы Беларуси
(Учитель знакомит учащихся со следующей информацией)

 Белорусская космическая программа была сформирована в соответствии с Указом Президента 14 июня 2007 года и утверждена постановлением Совета Министров 14 октября 2008 года.

Первый этап (2008—2012 гг.), когда реализовывались научные исследования, научно-технические разработки, организационные, кадровые и другие мероприятия. На этом этапе она включала 11 подпрограмм, её заказчиком и координатором стала Академия наук Беларуси.

Начало второго этапа относится к 2013г. 4 основные направления:

1. Развитие системы дистанционного зондирования Земли. 

2. Создание на базе геостационарного спутника Национальной системы спутниковой связи и вещания с последующим обслуживанием отечественных и зарубежных потребителей. 

3. Построение Единой системы навигационно-временного обеспечения для интеграции и оптимизации существующих и перспективных комплексов и средств. 

4. Подготовка высококвалифицированных кадров для космической отрасли и для научных исследований.

В 2026 году в Беларуси появится новая космическая программа.

Сегодня исследование поверхности нашей планеты успешно выполняет Белорусская космическая система дистанционного зондирования Земли. Решение о ее создании в 2003 году принял Президент Александр ​​Лукашенко. Для нас это был прорывной шаг в научно-практическом освоении космоса. С этого времени страна успешно развивает космические технологии. Ее место в мировой иерархии Глава государства обозначил в том же 2003‑м, выступая в Женеве на Всемирном саммите по информационному обществу. Он подчеркнул: компетенции Беларуси в сфере высоких технологий и накопленный ранее опыт позволяют претендовать на мировое признание в сфере освоения внеземного пространства.

В 2003 году начались разработки, а затем и испытания белорусского спутника. 11 мая 2006 года он был доставлен на космодром Байконур.

Запуск был запланирован на 28 июня, но 13 июня была обнаружена неисправность в вычислительном комплексе ракеты-носителя. На ее замену ушло шесть дней, после чего снова начался полный цикл проверок.

Новой датой запуска было названо 26 июля. К этой дате на Байконур прибыл Александр Лукашенко. Запуск произошел в 23:43 по московскому времени. Поначалу все шло хорошо, но на 73-й секунде полета произошло аварийное отключение двигателей ракеты "Днепр". Вместе с "БелКА" и еще 17-ю спутниками ракета упала в 150 километрах от города Байконур, где происходил запуск.. К счастью, модуль был застрахован, так что на возмещенные средства удалось создать еще один аппарат.

Вторую попытку стать космической державой Беларусь предприняла лишь через шесть лет. Попытка оказалась успешной. 22 июля 2012 года на российской ракете "Союз-ФГ" с Байконура стартовала новая "БелКА". Аппарат получил название «БелКА – 2». Он весил около 400 кг и был оснащен аппаратурой с разрешением около 2 метров, произведенной ОАО «Интеграл» и ОАО «Пеленг».  Аппарат был запущен для нужд МЧС, а также сельского и лесного хозяйств. «БелКа»  – это аббревиатура от «Белорусский космический аппарат». Вместе со спутником Беларусь получила международный статус космической державы. Первые космические снимки начали поступать с нее 29 августа 2012 года.

Срок эксплуатации "белки" составлял пять лет, но затем в НАН приняли решение продлить его до 2025 года. За годы работы спутник сфотографировал свыше 300 миллионов квадратных километров земной поверхности и "заработал" свыше $20 миллионов. Главные заказчики его снимков – Белгидромет, МЧС, Государственный комитет по имуществу и др. С помощью этих фото специалисты делают прогнозы погоды и урожайности зерновых культур, обнаруживают тепловые аномалии, отслеживают пожары, паводки, наводнения, создают и обновляют различные карты, выявляют перспективные площадки для разработки полезных ископаемых.

После запуска спутника Беларусь получила возможность участвовать в международных космических структурах и проектах. 1 ноября 2013 года нашу страну приняли в члены Комитета ООН по использованию космического пространства в мирных целях.

Впрочем, "белкой" дело не ограничилось. 15 января 2016 года с китайского космодрома "Сичан" был запущен с помощью ракеты-носителя «Великий поход-3Б» телекоммуникационный спутник "Белинтерсат-1", передающий теле- и радиосигналы, а также обеспечивающий доступ в интернет. Для работы с ним под Минском был даже построен целый комплекс управления. А 29 октября 2018 года с китайского космодрома "Цзюцюань" на орбиту вышел образовательный наноспутник BSUSat-1 Белорусского государственного университета, ставший первым университетским спутником в системе отечественного образования. Второй наноспутник BSUSat-2 БГУ был успешно отправлен на орбиту 27 июня 2023 года. Он запущен в России со стартового комплекса космодрома Восточный.
Кроме того, в ноябре 2022 года при НАН была создана Научно-производственная корпорация "Белкосмос", которая будет заниматься проектами по исследованию и использованию космического пространства в мирных цели.

БКА и аналогичные по характеристикам российские спутники сегодня составляют единую космическую группировку. Более того, в Беларуси работает собственный Центр приема космической информации. В рамках Союзного государства выполнено 8 совместных программ по космической тематике. Беларусь продолжает активно развивать сотрудничество в сфере космонавтики в рамках Союзного государства. Сейчас реализуются две крупные программы, связанные с мониторингом и зондированием территорий Земли из космоса, в которых Беларусь принимает непосредственное участие: «Мониторинг – СГ» и «Техника СГ». Белорусско-российский аппарат дистанционного зондирования Земли планируется отправить в космос в 2028 году. Это предварительные планы, перед учеными стоит задача справиться быстрее.

О значении нашей страны для освоения космоса свидетельствует и тот факт, что в 2018 году именно в Минске прошел XXXI Международный конгресс Ассоциации участников космических полетов. 90 космонавтов из 19 стран, крупные делегации из России и США, а также представители Германии, Нидерландов, Швеции, Австрии, Китая, других государств. Одним из наиболее важных посылов конгресса был призыв к международному сотрудничеству.

Вопросы учащимся:

Почему Беларусь можно считать настоящей космической державой? 

Какой вклад белорусские ученые и инженеры внесли в исследования космического пространства? 

«Жизнь показывает, что и космос будут осваивать не какие-нибудь супермены, а самые простые люди!» Эта цитата принадлежит Юрию Алексеевичу Гагарину - первому космонавту. Как вы понимаете эти слова? 
Что вы знаете о развитии космической отрасли в Беларуси? Почему это важно для Беларуси? 
Какую пользу приносит разработка и запуск новых спутников? 
Какое значение имеет новая космическая программа Союзного государства? 
Почему для Республики Беларусь так важно освоить космическое пространство? Каковы наши космические перспективы?

Творческое упражнение «Переводчики». Учащиеся делятся на 2 команды. Команды поочередно выступают в роли космонавтов и инопланетян, которые встретились в космосе. Космонавтам необходимо без слов, жестами, мимикой объяснить инопланетянам свои желания.
6) Космические инженерные специальности

Космические инженерные специальности включают инженера-конструктора космических аппаратов, который занимается проектированием спутников и ракет, инженера по системам жизнеобеспечения, отвечающего за комфортные условия на станциях, и специалиста по аэродинамике, изучающего, как аппараты ведут себя в космосе и атмосфере. Сюда же относятся инженеры по электронике и связи, которые работают над системами передачи данных, и баллистики, рассчитывающие траектории полета. 

Основные направления космической инженерии:

· Космическая аэродинамика и астродинамика: 

Изучение движения космических аппаратов в атмосфере и космосе, разработка оптимальных траекторий. 

· Конструирование и производство: 

Проектирование, создание и испытание ракетных двигателей, спутников, космических станций и других аппаратов. 

· Системы жизнеобеспечения и тепловые системы: 

Обеспечение комфортных условий для экипажа на борту, а также разработка систем защиты от экстремальных температур. 

· Электроника и связь: 

Создание и поддержка электронных систем и каналов передачи данных для космических аппаратов. 

· Навигация и геодезия: 

Разработка и эксплуатация навигационных систем для космических аппаратов. 

Некоторые конкретные специальности:

· Инженер-конструктор космических аппаратов: 

Занимается проектированием спутников, телескопов, станций и других объектов. 

· Инженер-космодорожник: 

Отвечает за управление транспортными потоками на околоземной орбите. 

· Инженер по бортовым системам: 

Специализируется на разработке и интеграции систем управления, навигации и стабилизации для космических аппаратов. 

· Специалист по ракетным двигателям: 

Разрабатывает силовые установки для ракет. 

· Инженер по космической навигации: 

Работает над системами, позволяющими точно определять положение аппаратов в космосе. 

7) Рефлексивный этап
Вопросы учащимся:

Что больше всего вас впечатлило?

Что хотели бы еще узнать о белорусской истории освоения космоса?

Почему Беларусь можно считать настоящей космической державой?

Какие космические проекты Беларуси вас заинтересовали?

Какие космические инженерные специальности вам показались наиболее интересными? Почему? 

Каким вы представляете себе космическое будущее Беларуси?

8) Заключение

Космос полон загадок, но вместе с тем он может дать усердным исследователям ответы на важные вопросы. Как появилась Земля? Как устроена Вселенная? Что будет с человечеством через сотни тысяч лет?

В 21 веке космос приблизился к людям. В космической отрасли на Земле уже работают инженеры, астрономы, физики и другие учёные.  

Развитие космонавтики в Беларуси — это динамичный и многообещающий процесс. Страна активно участвует в международных проектах, разрабатывает новые технологии и готовит специалистов в этой области. Будущее космонавтики Беларуси зависит от молодого поколения ученых и инженеров, которые, следуя примеру своих предшественников, будут продолжать исследовать бескрайние просторы космоса и вносить свой вклад в развитие человечества, зависит от каждого из вас.
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