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Аннотация

Пособие содержит вопросы технико-экономического обоснования и расчета экономической эффективности проектирования нового или модернизации существующего металлообрабатывающего оборудования. Пособие предназначено для студентов, обучающихся по техническим специальностям при выполнении экономических расчетов в дипломных, курсовых проектах и курсовых работах. 
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1. Общие положения

Этот раздел необходимо прочитать дипломнику перед началом работы, чтобы представлять себе общую картину экономического обоснования дипломного проекта.

Определение экономической эффективности различного рода объектов или мероприятий осуществляется реализацией ряда последовательных этапов. На рисунке 1. приведена рекомендуемая  последовательность этапов, однако в каждом конкретном случае она может быть дополнена или изменена их последовательность.
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Рисунок 1 – Рекомендуемая последовательность этапов 

Цель ДП и содержание задач 
Цель  дипломного проекта …. (возможные варианты: увеличение производительности оборудования, повышение качества выпускаемой продукции, повышения конкурентоспособности выпускаемой продукции, сокращение расхода материальных, энергетических, трудовых ресурсов, снижения себестоимости продукции и др.). Для достижения поставленной цели необходимо решить ряд задач (привести перечисление), реализация которых требует затрат различного рода ресурсов, включая инвестиции в основной капитал, текущее потребление материальных и трудовых ресурсов.
В пояснительной записке ДП должны содержаться: исходные данные, обоснование базы сопоставления вариантов,  краткое содержание расчетов без широкого толкования методики проведения расчетов, результаты расчетов в виде одной или более таблиц. Одна таблица должна содержать результаты проектирования предыдущих этапов дипломного проекта, примерная форма итоговой таблицы может быть как представлена ниже: 

Таблица 1. Основные технико-экономические показатели проекта

	Наименование показателя
	Единицы измерения
	Варианты

	
	
	Базовый 
	Проектный 

	1 Годовая производительность
	шт/год
	
	

	2 Основные технические параметры:
	
	
	

	- к-во шпинделей;
	шт
	
	

	- мах диаметр обработки;
	мм
	
	

	- класс точности станка и пр.
	
	
	

	3 Коэффициент повышения производительности оборудования
	%
	
	

	4 Количество рабочих-операторов
	Чел.
	
	

	5 Количество наладчиков
	Чел.
	
	

	6 Суммарная мощность электродвигателей
	кВт
	
	

	 Другие показатели
	
	
	

	…………………….
	
	
	


2. Исходные данные. Выбор базы сравнения
В качестве  базы для проведения технико-экономического анализа принимается: эксплуатируемое оборудование аналогичное с проектируемым по целевому назначению; комплект оборудования, на котором выполняются те же операции что и на проектируемом;  лучшая модель станка в своей группе из числа производимых на отечественных предприятиях или из числа зарубежных, присутствующих на отечественном рынке.

При технико-экономическом обосновании эффективности разработки и внедрения проекта должна  быть обеспечена сопоставимость вариантов по производительности. Изменение производительности может учитываться коэффициентом η:

η = Qпр /Qбаз
Где: Qпр, Qбаз  – производительность соответственно проектируемого и базового варианта, шт./год.
Исходными данными для расчета показателей сравнительной экономической эффективности и конкурентоспособности являются следующие показатели, представленные в таблице 2: 
Таблица 2. Исходные данные (подлежат уточнению)

	Показатели
	Рекомендуемое 

значение
	Базовый вариант
	Проектный вариант
	Условное обозначение

	1. Исходные данные и нормативы для расчета затрат на сырье и материалы

	Годовой объем производства продукции в натуральном выражении, тыс. шт.
	 
	20
	20
	Nв

	Цена одной тонны материала (без учета НДС), млн.руб./т
	 
	21
	21
	Цм

	Коэффициент, учитывающий транспортно-заготовительные расходы при приобретении материалов
	
	1,1
	1,1
	кт-з

	Норма расхода основного материала на деталь, кг/шт.
	 
	3,2
	2,9
	Нм

	Величина реализуемых отходов при изготовлении единицы продукции, кг/шт.
	 
	0,60
	0,30
	Нотх

	Цена отходов материалов, млн.руб./т
	 
	2
	2
	Цотх

	2. Исходные данные и нормативы для расчета расходов, связанных с оплатой труда рабочих-операторов

	Месячная тарифная ставка первого разряда, установленная на предприятии, тыс.руб./месяц
	 


	
	
	МТС1р

	Среднемесячное количество часов работы одного рабочего
	 
	168
	168
	Фмес

	Средний тарифный коэффициент
	 
	1,73
	1,85
	ктар

	Суммарное штучное времени выполнения всех операций, мин./шт.
	 
	20,1
	17,3
	Тшт

	Средний коэффициент многостаночного обслуживания, учитывающий количество  станков, параллельно обслуживаемых одним рабочим 
	при обслуживании двух станков коэффициент равен – 0,65; при четырех – 0,39; при пяти – 0,35; при шести – 0,32; при семи – 0,3
	0,9
	0,9
	кмн

	Средний коэффициент выполнения норм выработки 
	1,05-1,15
	1,1
	1,1
	квн

	Эффективный годовой фонд времени работы одного рабочего, час  
	 
	1860
	1860
	Фэф

	Норматив  дополнительной заработной платы, % по отношению к основной 
	10-20
	12
	12
	Нд

	Коэффициент, учитывающий премии и доплаты
	 
	1,3
	1,3
	Pд

	Ставка обязательных взносов в фонд социальной защиты населения, % от основной и дополнительной заработной платы
	 
	
	
	hфсзн

	Ставка взносов по обязательному страхованию от несчастных случаев на производстве  и профессиональных заболеваний, % от основной и дополнительной заработной платы
	 
	
	
	hстр

	3. Исходные данные и нормативы для расчета амортизации основных средств

	Первоначальная стоимость рабочих машин и оборудования, млн.руб.
	 
	
	
	Коб

	Срок полезного использования оборудования, лет
	 
	
	
	Тп.и.об

	4. Исходные данные и нормативы для расчета затрат на эксплуатацию оборудования

	Норматив вспомогательных рабочих в % численности основных 
	для механообрабатывающих цехов:  крупносерийное производства – 60-70%; серийное производство -  40-50%;  единичное и мелкосерийное производство – 25-35%; для сборочных цехов – 20-40%
	45
	50
	Нвсп

	Средняя часовая тарифная ставка вспомогательных рабочих, руб./час
	 
	
	
	ЧТСвсп

	Норматив затрат на материалы, расходуемые для обеспечения функционирования оборудования, % от первоначальной стоимости оборудования
	 
	3
	3,1
	Нмат

	Мощность электродвигателей всего используемого для производства рассматриваемой продукции оборудования, кВт
	 
	
	
	NЭ

	Средняя стоимость 1 кВт-ч электроэнергии, тыс.руб.
	 
	
	
	СЭ

	Средний коэффициент загрузки оборудования по времени
	 
	0,8
	0,75
	Кв

	Средний коэффициент загрузки оборудования по мощности
	 
	0,8
	0,75
	Км

	Средний коэффициент одновременности работы электродвигателей
	 
	0,8
	0,85
	Код

	Действительный фонд работы оборудования в 2 смены, час
	 
	3900
	3900
	Фд

	Норматив затрата на сжатый воздух, воду, тепловую энергию, потребляемые в процессе работы оборудования,  доля от затрат на силовую электроэнергию


	 
	
	
	Нсв

	5. Исходные данные и нормативы (дополнительные)  для расчета расходов на содержание и эксплуатацию оборудования (РСЭО)

	Норматив затрат на ремонт оборудования и транспортных средств в % от стоимости оборудования и транспортных средств
	3-5
	4
	4
	Нрем

	Норматив затрат на внутризаводское перемещение грузов в % от стоимости транспортных средств
	 
	30
	30
	Нтр

	Норматив затрат на погашение стоимости инструментов и приспособлений общего назначения в % от стоимости оборудования
	0,2-0,5
	0,5
	0,5
	Нинст

	Норматив прочих затрат в составе РСЭО в % от суммы предыдущих статей
	 
	4
	4
	Нпроч.рсэо

	6. Исходные данные и нормативы для расчета общецеховых расходов

	Норматив численности служащих цехового уровня в % от численности основных и вспомогательных рабочих
	 
	10
	10
	Нсл

	Среднемесячная заработная плата служащих цехового уровня, млн.руб.
	 
	0,900
	0,900
	ЗПср.сл.

	Среднее число месяцев работы служащих
	 
	11,4
	11,4
	Mсл

	Первоначальная стоимость зданий (в пересчете на программу анализируемой детали), млн.руб. 
	 
	270
	270
	Кзд

	Норма амортизации зданий, коэффициент
	 
	0,012
	0,012
	На.зд.

	Норматив расходов на содержание цеховых (производственных и административных) зданий в % от стоимости зданий
	 
	1,5
	1,5
	Нcод.зд

	Норматив расходов по ремонту цеховых зданий в % от стоимости зданий 
	0,7-2,5
	2
	2
	Нрем.зд

	Норматив расходов на мероприятия по обеспечению нормальных условий труда, техники безопасности, млн.руб. на работника
	 
	0,12
	0,12
	Нтб

	Норматив расходов на испытания, опыты, исследования, рационализацию и изобретательство, млн.руб. на рабочего
	 
	0,18
	0,18
	Нрац

	Норматив прочих затрат в составе общецеховых расходов в % от суммы предыдущих статей
	 
	3
	3
	Нпроч.цех.


Таблица 3. -   Налоги и налоговые выплаты, применяемые для расчета в дипломном проекте

	Виды налоговых платежей
	Услов-

ные обозна-

чения
	Ставки*, %

по состоянию на 1.01.2013г

	
	
	

	1. Налоги и отчисления, включаемые в себестоимость, в том числе:
	
	

	1.1. От фонда заработной платы:

- Обязательные страховые  взносы  в Фонд социальной защиты населения Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь  

- Отчисление на обязательное страхование от несчастных случаев  на производстве
	hфсзн
hстр
	34

0,6

	1.2. Прочие налоги (экологический, земельный, отчисления  в специальные фонды)  укрупнено от величины полной  себестоимости продукции

1.3. налог на недвижимость по зданиям и сооружениям
	Опр

hнед
	2-4
1

	2. Оборотные налоги (налоги, добавленные к цене), в том числе:

2.3  Налог на добавленную стоимость (НДС)
	hндс
	20


	3. Налог на прибыль
	
	


3. Расчет себестоимости и цены проектируемого станка

Расчет себестоимости нового станка,  а также отпускной цены предприятия на стадиях проектирования (конструкторской и технологической подготовки производства) выполняется укрупнено, так как на этих этапах еще отсутствуют необходимые данные для расчета всех калькуляционных статей затрат. Для этих целей могут использоваться методы укрупненных расчетов.

Метод параметрический. Определение себестоимости и цены по этому методу заключается в выявлении функциональной взаимосвязи между себестоимостью (ценой) и параметрами изделий. Применяется при определении цен на функ​ционально однородные изделия. В общем случае взаимосвязь между ценой и технико-экономическими парамет​рами изделий может быть выражена так:

С = f(х1, х2, х3, …, хп),

где С – себестоимость изделия, руб.; 

х1, х2, х3, …, хп – параметры изделия. 

Определение цены параметриче​ским методом включает в себя следующие основные эта​пы: выбор изделий с одинаковым составом основных тех​нико-экономических параметров; группировка отобранной совокупности изделий в параметрические ряды, характеризующиеся относительно однородными и взаимосвязями между ценой и технико-экономическими параметрами изделий; исследование и отбор с примене​нием корреляционных полей взаимосвязей оптовой цены с технико-экономическими параметрами изделий; выбор и обоснование типа параметрического урав​нения; расчет коэффициентов пара​метрических уравнений; расчет оптовой цены. Для более подробно ознакомления с методом следует обратиться к специальной литературе.

Метод удельных показателей. Этот метод использует​ся для определения и анализа себестоимости (цены) изделий, характеризующихся наличием одного основного параметра, величина которого определяет уровень цены и себестоимости изделия.

Удельные показатели определяются по формуле:
 Су = Σ Сi/ΣПi,

где Су – удельная величина цены (себестоимости) на единицу основного параметра, руб.; 
Сi – цена (себестоимость) i–го изделия, руб.; 
Пi – значение основного параметра i–го изделия в соответствующих единицах измерения; 
n – количество изделий в параметрическом ряду, шт. 

Себестоимость проектируемого изделия определяется по формуле:

Ц(С) = Цу(Су)∙П,
где П – числовое значение основного параметра проектируемого изделия.

Метод удельных весов. Себестоимость проектируемого изделия может быть установлена путем расчета одной из статей прямых затрат (затраты на материалы, заработ​ную плату производственных рабочих) и установления удельного веса данной статьи в полной себестоимости аналогичных изделий по формуле:
Ус = Сб ∙100/См.б
Расчет се6бестоимости проектного варианта выполняется по формуле:
Спр = (См.пр ∙ 100/Ус)kизд,

где Сб,Спр – себестоимость соответственно базового и проектного варианта;

См.б , См.пр - затраты соответственно базового и проектного варианта по выбранной статье, в данном примере затраты на материалы, руб.; 
Ус – удельный  вес данной статьи затрат в себестоимости аналогичных изделий, %; 
kизд – коэффициент, учитывающий конструктивные и технологические особенности нового изделия по сравнению с аналогичным.

Метод учета затрат на единицу массы изделия. Этот метод основан на предположении, что себестоимость массы изделий, близких по конструктивно-технологическим особенностям и техническим параметрам, одинакова и может быть определена по формуле:
Спр = СаQпр kизд,

где Са – себестоимость единицы массы аналогичного изделия, руб.; 
Qпр – масса вновь спроектированного изделия, кг.

Расчет отпускной цены нового станка. Расчет отпускной цены нового станка  выполняется на основе расчета полной себестоимости его производства по формуле:

Ц о = Сп + Пр + НДС

Где Сп – полная себестоимость проектируемого станка, руб.;

Пр – прибыль, руб.;

НДС – налог на добавленную стоимость, руб.

Прибыль определяется по формуле: 

Пр = Сп∙100/Rп ,

Где Rп – плановая рентабельность продукции на предприятии-изготовителе станка, %.
4. Расчет цены потребления нового станка 
Обобщающим экономическим показателем является цена потребления,  которая отражает полные затраты потребителя на приобретение и эксплуатацию продукции в течение периода полезного использования. Цена потребления определяется как совокупные единовременные и текущие затраты на протяжении предполагаемого срока его полезного использования. Цена потребления рассчитывается по формуле:

Ц = Цо + Зтр + Зм + Зпр +[image: image2.png]



где Ц  – цена потребления;

Цо – цена отпускная предприятия;
Зтр, Зм, Зпр – затраты соответственно на транспортировку, монтаж и устройство фундамента, прочие затраты.

Сi – среднегодовые текущие затраты на эксплуатацию изделия, относящиеся к i-му году ее периода полезного использования;

Т – длительность периода полезного использования, лет.

Единовременные затраты – это затраты на приобретение (отпускная цена предприятия), плюс затраты на транспортировку, монтаж, установку,  а также прочие затраты, непосредственно связанные с приобретением объекта. Например, таможенные сборы в случае приобретения объекта за рубежом..

Текущие затраты включают: топливо, энергию, запасные детали и материалы, а также всевозможные другие расходы на проведение текущего обслуживания и ремонта изделия за период полезного использования. 

Рис.2. Схема формирования цены потребления
Расчет единовременных затрат. Как можно видеть из рис. 12.2, , единовременные затраты включают, кроме цены приобретения (как отпускной цены предприятия, т.е. цены со склада предприятия), расходы по доставки станка с предприятия-изготовителя на предприятие-потребителя станка, расходы на установку станка и прочие затраты. При выполнении дипломного проекта  все эти расходы рекомендуется включить в единовременные затраты, используя следующую формулу:

Зе = Цо ( kтр + kм + kпр)
Где  kтр – коэффициент, учитывающий затраты на транспортировку станка (0,1- 25) в зависимости от удаленности предприятия-изготовителя от потребителя:

 kм – коэффициент, учитывающий затраты на монтаж и установку станка (0,05 – 0,2) в зависимости от необходимости устройства фундамента под станок:

kпр – коэффициент, учитывающий прочие затраты (0,05 - 0,15) в зависимости от необходимости уплаты таможенных платежей.
Расчет текущих затрат. Текущие затраты включают в общем виде следующие статьи затрат: расходы на топливно-энергетические ресурсы, заработную плату обслуживающего персонала включая отчисления в социальные фонды, амортизационные отчисления, затраты на техническое обслуживание и ремонт. Расчеты этих статей могут быть проведены следующими способами.

Затраты на топливно-энергетические ресурсы определяются по известным формулам на основании норм расхода ресурса (электрической энергии, жидкого, газообразного топлива и т.п.) с учетом поправочных коэффициентов и срока полезного использования станка.

Затраты на электрическую энергию определяются по двухставочному тарифу: 
за установленную мощность
СЭЛ.М. =  WУСТ ТПИ Ц М kод kмkп 
за потребленную энергию
СЭЛ.П = WУСТФд ТПИ ЦЭ (kод kмkпkв /η)
Где: WУСТ — суммарная мощность электродвигателей станка, кВт; Цм — го​довая плата за установленную мощность, ден. ед./кВт (прини​маем  3 дол.); Цэ — стоимость электроэнергии, ден. ед./кВт-ч (принимаем 0,1 дол.); Фд — годовой фонд времени работы оборудования, ч; ТПИ – период полезного использования станка, лет; kод — коэффициент одновременности работы обору​дования (0,7); км, кв — коэффициенты, учитывающие загрузку оборудования по мощности и по времени (0,6-0,7); кп — коэф​фициент, учитывающий потери мощности в сети (1,05); η — КПД электродвигателей станков (0,7—0,85).
Суммарные затраты на электроэнергию определяются сум​мированием вышеприведенных затрат.
 Расчет других энергоносителей производится подобным образом.
Заработная плата и отчисления в социальные фонды. Заработная плата, основная и дополнительная, обслуживающего персонала (кроме работников, выполняющего техническое обслуживание и все виды ремонта) рассчитывается по формуле:
Зз.п = VтFоPkз.д,

где Vт  – часовая ставка оператора, руб.; 

Fо  – фонд времени работы оператора в год, ч;

P – количество операторов, обслуживающих станок, чел.;

kз.д – коэффициент, учитывающий доплаты к основной заработной плате.

Отчисления в социальные фонды от средств на оплату труда рассчитываются в соответствии с действующим законодательством.

Затраты на ремонт. Слагаются из затрат на приобретение запасных частей (ЗЧ) и расходных материалов, потребляемых во время проведения ТО и всех видов ремонта, плюс затраты на оплату труда при выполнении ТО и ремонтов.

Затраты на приобретение запасных частей и материалов Ззч рассчитываются по формуле:
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где Цзчi – цена однотипной запчасти, руб.;

ni – количество однотипных запчастей;

Тi – средний срок службы запчасти данного типа, ч.,  (тыс.км пробега);

Fизд – средняя продолжительность работы изделия в год, ч;(тыс.км. пробега);

m – количество типов запасных частей.(i = m).

Затраты на оплату выполняемых работ определяются с учетом трудоемкости выполнения разборочно-сборочных работ при замене запасных частей каждого типа, проведения регулировок и выполнения других операций, и стоимости нормо-часа работы. Последняя устанавливается с учетом заработной платы рабочих на основе тарифных ставок соответствующих разрядов и коэффициента накладных расходов. Расчет затрат выполняется по формуле: 
Зот = Σ Зотi∙ р ,

где Зотi – стоимость i-ой работы;  

р – количество выполняемых работ.

Результаты расчета эксплуатационных расходов сводятся в таблицу 4. 

Таблица 4.– Эксплуатационные годовые затраты на новое изделие

	Статьи затрат
	Сумма затрат, руб.

	1. Расходы на энергоносители
	

	2. Зарплата, основная и дополнительная, обслуживающего персонала
	

	3. Отчисления в социальные фонды
	

	4. Амортизационные отчисления
	

	5. Расходы на ремонт, включая материалы и заработную плату персонала, занятого техническим обслуживанием и ремонтом
	

	Итого:
	


Расчет затрат на выполнение технического обслуживания и текущего ремонта покажем на примере  легкового автомобиля. Исходные данные для расчета приведены в таблице. Среднегодовой пробег автомобиля примем равным 10 тыс. км. Период полезного использования – 10 лет.
Таблица 5.– Наименование запасных частей и материалов при выполнении ТО и ремонта автомобиля

	Наименование
	Цена, тыс. руб.
	Количество запчастей
	Срок службы запчасти,

тыс. км пробега

	1. Шаровая опора
	45
	2
	30

	2. Тормозная колодка передней оси
	20
	2
	20

	3. Фильтр воздушный 
	15
	1
	10

	4. Фильтр масляный
	18
	1
	10

	5. Масло 10W40 

5 литров
	70
	1
	10

	6. Ремень ГРМ
	54
	1
	20

	7. Ролики для ГРМ
	130
	1
	20


Расчет стоимости запасных частей и материалов, приведенной к годовому периоду времени.
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 =

= 30 + 20 + 15 + 18 + 70 + 27 + 65 = 245 тыс. руб.

Таким образом, затраты на материалы и запасные части составят в среднем в год 245 тыс. руб., за период полезного использования – 2,45 млн руб.
Далее произведем расчет затрат на выполнение работ по техническому обслуживанию и ремонту, результаты представлены в таблице 6.

Таблица 6.– Выполняемые работы при выполнении ТО и ремонта автомобиля

	Наименование
	Стоимость работы за год, тыс. руб. 

	Стоимость работы за период использования, тыс. руб.

	1. Замена  шаровой опоры
	15


	150

	2. Замена тормозной колодки
	15


	150

	3. Замена воздушного фильтра двигателя
	12
	120

	4. Замена масла и фильтра
	16


	160

	5. Замена ремня ГРМ и роликов
	150


	1500

	6. Профилактика и регулировка задних тормозов
	75


	750

	Итого
	283
	2830


Таким образом, среднегодовые затраты на ремонт автомобиля составят: 245+283 = 528 тыс. руб., затраты за период полезного использования – 5,28 млн руб.
5. Расчет конкурентоспособности проектируемого станка

Конкуренция — это процесс управления субъектом своими конкурентными преимуществами для достижения собственных целей за лучшие условия продажи товаров и покупки ресурсов. Конкурентоспособность товара – способность товара отвечать требованиям конкурентного рынка, запросам покупателей в сравнении с другими аналогичными товарами, представленными на рынке. Другими словами, конкурентоспособность товара – сравнительная характеристика, которая должна содержать комплексную оценку совокупности свойств товара по сравнению с аналогичным по назначению товаром при решении покупателем своих проблем; это способность товара соответствовать ожиданиям потребителей и быть проданным. 

Конкурентоспособность товара раскрывается через совокупность показателей, которые принято дифференцировать на три группы: 1) нормативно-правовые; 2) технические; 3) экономические.

Нормативно-правовые показатели. Эти показатели определяются соответствием технических параметров товара нормативным требованиям. Обязательными условиями, необходимыми для обеспечения конкурентоспособности товаров, являются: 1) соответствие международным и национальным стандартам качества, действующим на конкретном рынке; 2) патентная чистота изделий, содержащие технические решения, не подпадающих под действие патентов, выданных в стране, на рынке которой предполагается сбыт данного изделия.

Невыполнение любого из перечисленных условий позволяет утверждать, что конкурентоспособность такого товара не обеспечена и дальнейшая его оценка нецелесообразна.

В последнее время в практике поставок продукции важную роль стали играть документы, подтверждающие соответствие поставляемой продукции требованиям, установленным в стандартах и других нормативных документах, что подтверждается  процедурой сертификации продукции.

Технические показатели. Общепризнано, что  одним из главных фактором конкурентоспособности товара является качество. Существует много определений, и практически во всех подчеркивается, что качество - это то, что удовлетворяет требования потребителя.

Большинство определений было обобщено Международной организацией по стандартизации (ИСО) в стандарте ИСО 8402-86, дающем следующее определение качества: «Качество - совокупность характеристик объекта, относящихся к его способности удовлетворять установленные и предполагаемые потребности». В стандарте ИСО 9000:2000 качество определено как «степень удовлетворения требований совокупностью характеристик, присущих какому-либо объекту». В словаре Европейской организации по качеству (ЕОК) качество определено также как «совокупность свойств и характеристик продукции или услуг, обусловливающих их способность удовлетворять установленные или подразумеваемые потребности».

Свойство - это объективная особенность продукции, проявляющаяся при ее создании, эксплуатации или потреблении. Каждый конкретный вид продукции имеет множество различных свойств. Их совокупность позволяет отличить ее от других видов продукции. Степень проявления каждого свойства или нескольких свойств продукции оценивается с помощью показателей.

Показатель - это количественная характеристика одного или нескольких свойств продукции, рассматриваемая применительно к определенным условиям ее создания, эксплуатации или потребления. Он количественно характеризует степень пригодности продук​ции удовлетворять определенные потребности.

Каждый вид продукции характеризует своя номенклатура показателей качества, которая зависит от назначения продукции. У продукции многоцелевого назначения эта номенклатура может быть очень многочисленной. Показатель качества продукции может выражаться в различных единицах (например, шт/ч, км/ч, часах на отказ), баллах, а также может быть безразмерным. Требования к качеству могут носить обязательный и добровольный характер. 

Наличие у конкурирующих товаров общих потребительских свойств является естественной предпосылкой конкуренции в рамках группы изде​лий, имеющих сходство в потребительной стоимости. Вместе с тем разли​чие в конкурентоспособности отдельных видов однородной продукции обусловлено дифференциацией их технических характеристик и, следовательно, неодинаковой способностью удовлетво​рить ту или иную потребность.

Экономические показатели конкурентоспособности. Обобщающим экономическим показателем является цена потребления.  Цена потребления отражает полные затраты потребителя на приобретение и эксплуатацию продукции в течение периода полезного использования. Полные затраты включают единовременные и текущие затраты.

Комплексный метод оценки конкурентоспособности станка
Комплексный метод предполагает расчет интегрального показателя  конкурентоспособности рассматриваемого товара по отношению к базовому товару. При этом рассматривают систему  единичных, групповых и интегральных показателей.

Единичный показатель - это отношение величины какого-либо показателя анализируемого товара к величине соответствующего показателя конкурирующего товара.

Групповой показатель конкурентоспособности товара - рассчитывается на базе единичных показателей и характеризует конкурентоспособность изделия по группе показателей относительно аналогичных показателей конкурирующих товаров.

Интегральный показатель конкурентоспособности товара определяется на базе групповых показателей и характеризует конкурентоспособность товара по совокупности нормативно-правовых, технических и экономических показателей относительно аналогичных показателей конкурирующих товаров.

Рассмотрим алгоритма расчета конкурентоспособности комплексным методом. Он включает следующие этапы:
1) разработать совокупность единичных показателей  технических параметров qтехi анализируемого товара и выбрать из этой совокупности несколько важнейших. Если технические параметры продукции не имеют количественной оценки, для придания этим параметрам количественных характеристик используются экспертные оценки в баллах. Ограничить номенклатуру показателей конкурентоспособности: а) перечнем показателей качества, предусмотренных нормативными документами; б) перечнем показателей, наиболее значимых для потребительской оценки;

2) поскольку не все показатели равнозначны, поэтому  они должны весово учитываться при определении конкурентоспособности товара. Необходимо для каждого показателя экспертным путем определить его долю (вес) в общей формуле подсчета, обосновать количественные характеристики значимости (αтехi) каждого из выбранных единичных показателей технических параметров при соблюдении условия Σai=1;

3) выбрать базовый образец товара, руководствуясь следующими требованиями к  аналогу: занимает лидирующее место на определенном сегменте рынка; является единственным конкурентом анализируемому товару; имеет значительные конкурентные преимущества по сравнению с анализируемым товаром; это товар, в отношении которого установлена самая вы​сокая степень удовлетворения потребностей;

4) разработать совокупность единичных показателей  технических параметров qтехi.б базового товара по образцу анализируемого, задав количественные оценки;

5) рассчитать групповой показатель конкурентоспособности товара по техническим параметрам Iтех по формуле: 

Iтех = Σ qтехi∙ αтехi / Σ qтехi.б∙ αтехi;

6) рассчитать цену потребления Ц анализируемого товара и установить цену потребления Цб аналога с учетом отпускной цены и эксплуатационных расходов за период полезного использования товар;
7) рассчитать групповой показатель конкурентоспособности товара по экономическим параметрам Iэк по формуле: 

Iэк = Ц/Цб;

8) рассчитать группового показателя по нормативно-правовым параметрам по формуле:
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где Iнп - групповой показатель конкурентоспособности по нормативно-правовым параметрам;
qнi - единичный показатель конкурентоспособности по i-му нормативно-правовому параметру. Единичные регламентируемые показатели могут принимать только два значения: 1 (в случае соответствия установленным нормативам) и  0 –  (в случае несоответствия).

Отличительной особенностью данной формулы является то, что если хотя бы один из единичных показателей равен 0, что означает несоответствие параметра обязательной норме, то групповой показатель также равен 0. Очевидно, что товар при этом будет неконкурентоспособен. Если анализируемый товар планируется экспортировать, то необходимо проверить выбранные параметры качества на соответствие международным или национальным стандартам предполагаемого импортера. В случае, если хотя бы один из нормативных параметров не соответствует стандарту страны-импортера, необходимо такое несоответствие устранить; 

9) рассчитать интегральный показатель  конкурентоспособности  К анализируемого товара по отношению к базовому товару по формуле:
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Если интегральный показатель  конкурентоспособности  К анализируемого товара больше 1, то анализируемый товар превосходит базовый образец, если меньше 1 –то уступает, если равен 1 – то находится на одном уровне.

Пример оценки конкурентоспособности станка
1. Для практического использования данного метода произведем сравнение проектируемого станка ………с аналогичным станком  конкурирующей фирмы ………..
Исходные данные для расчета коэффициента конкурентоспособности представлены в  таблице 7.

Таблица 7. – Сравнительная характеристика станков 
	Показатели
	Весовая доля показателя, %
	Станки, варианты

	
	
	Базовый
	Проектный

	Технические параметры

	Мощность двигателя, кВт
	
	
	

	Гарантийный срок, мес.
	
	
	

	……….
	
	
	

	Регламентируемые параметры

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Экономические параметры

	Цена приобретения
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Цена потребления
	
	
	

	
	
	
	


Вначале определяются единичные показатели по группе технических параметров по формулам:

qтехi = Pi/Piб
или

qтехi = Piб/Pi
Где: qтехi – единичный показатель конкурентоспособности по i–му параметру;

Pi – величина i–го параметра проектируемого объекта;
Piб – величина i–го параметра базового варианта.

Из формул берется та, в которой рост показателя соответствует улучшению параметра проектируемого варианта.

На базе единичных показателей рассчитывают групповой показатель, который характеризует соответствие проектируемого объекта выбранной базе сравнения вариантов. Анализ единичных показателей позволяет установить конкретные параметры проектируемого изделия по которым существует отставание.
На основе единичных показателей определяются групповой показатель конкурентоспособности с учетом коэффициентов весомости, которые были установлены на предыдущем этапе, расчет Iтех производится по формулам: 

Iтех.пр = Σ qтехi∙ αтехi
Групповой показатель по совокупности регламентируемых параметров определяется как произведение из них:

Iрег = П qрегi
Где: qрегi – единичный показатель по i–му регламентируемому параметру;

n – число регламентируемых параметров.
Поскольку регламентируемые единичные параметры принимают только два значения (1 и 0), поэтому если хотя бы по одному регламентируемому параметру получено значение 0, групповой показатель Iрег также получает значение 0. Это говорит о том, что проектируемый станок неконкурентоспособен и его дальнейшая оценка нецелесообразна.
При расчете единичных показателей по группе экономических параметров используют формулу:

qэкi = Сiб/Сi
Где: qэкi – единичный показатель конкурентоспособности по i–му параметру;

Сi – значение  i–го экономического параметра проектируемого объекта;
Сiб – значение i–го параметра базового варианта.

Групповой показатель по экономическим параметрам определяется аналогично групповому показателю по техническим параметрам по формуле:

Iэк = Σ qэкi.∙ αэкi;

Рассчитать групповой показатель конкурентоспособности станка можно  по экономическим параметрам Iэк по формуле: 

Iэк = Цпр/Цпр.б;

Где: Цпр – значение цены потребления проектного варианта;;

Цпр.б  – значение  цены потребления базового варианта.
Результаты расчета единичных и групповых показателей представляем в виде таблицы по форме 8.

Таблица 8. Единичные показатели конкурентоспособности проектируемого изделия

	Показатели
	Весовая доля показателя, %
	Единичный 

показатель
	С учетом весовой доли

	Технические параметры

	Мощность двигателя, кВт
	
	
	

	Гарантийный срок, мес.
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Групповой показатель по техническим параметрам Iтех
	

	Регламентируемые параметры

	
	
	
	

	Групповой показатель по регламентируемым параметрам Iрег
	

	Экономические параметры

	Цена приобретения
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Цена потребления
	
	
	

	
	
	
	

	Групповой показатель по экономическим параметрам Iэк
	

	Комплексный (интегральный) показатель К
	


На основе групповых показателей конкурентоспособности рассчитывается интегральный показатель по формуле:

К = Iрег∙( Iтех./ Iэк)
Таким образом, если комплексный (интегральный) показатель К больше 1, то проектируемый объект превосходит базовый вариант, если меньше 1 – уступает, если К=1  – находится на одинаковом уровне.

6. Содержание экономического раздела в дипломном проекте 

В пояснительной записке дипломного проекта должны содержаться исходные данные для проведения расчетов, краткое содержание расчетов без подробных методических пояснений и итоговые показатели результатов расчетов. Итоговых показателей должно быть достаточными для того, чтобы при защите дипломного проекта студент имел возможность убедительно доказать свою профессиональную подготовку и умение проводить подобные расчеты и целесообразность предложенных проектных решений. Количество показателей проектировщик выбирает сам. Необходимый минимум показателей приведен в таблице 2222.

Рассчитанные показатели экономической  эффективности нового станка сводятся в таблицу 9.

Таблица 9. Показатели экономической эффективности проектируемого станка

	Показатели
	Ед. измерения
	Варианты

	
	
	Базовый
	Проектный

	Отпускная цена предприятия без косвенных налогов
	Млн руб.
	
	

	Себестоимость станка
	
	
	

	Прибыль 
	
	
	

	Рентабельность для изготовителя
	
	
	

	Среднегодовые затраты на эксплуатацию
	
	
	

	Цена потребления
	
	
	

	Нормативный срок службы
	
	
	

	Групповой коэффициент конкурентоспособ-ности станка по техническим параметрам
	
	
	

	Интегральный коэффициент  конкуренто-способности станка
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Цель дипломного проекта (ДП) и содержание задач. 


Исходные данные 





Расчет себестоимости станка








Расчет отпускной цены 





Расчет цены потребления





Расчет конкурентоспособности станка








Разработка итоговой таблицы основных показателей проекта 





Цена потребления





Единовременные затраты


(на приобретение изделия)





Текущие затраты


(на эксплуатацию изделия)





Цена приобретения (отпускная цена предприятия)





Расходы на транспортировку изделия от изготовителя 


до потребителя





Расходы на монтаж





Прочие затраты, присоединяемые к цене�





Затраты на потребление ресурсов во время эксплуатации изделия





Расходы на послегарантийное техническое обслуживание





Расходы на ремонт





Расходы на утилизацию








� Ставки* налоговых выплат и отчислений, состав налогов и порядок их расчета  на момент выполнения дипломного проекта должны соответствовать действующему законодательству и  уточняться консультантом по экономической части.
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