TEMA: UckyccTrBenHblil uHTe/U1eKT (M), padoTa ¢ 60/1bIIMMH JaTaMU
(BigData), ncriosib30BaHue CynepKOMINbIOTEPOB, IPUMeHeHHe 00/ TaUHbIX
TexHoJIorui. Jlono/iHeHHasi U BUPTya/ibHasA peanbHOCTh (AR/VR), nudpoBbie
ABOUHUKH)

Lleab 3auamus:

- chopMUpPOBAaTh y yUyallluXCsl IOHUMaHHe CYL[HOCTH TeXHOJIOTUH BUPTYaJbHOU
W JIOTIOJTHEHHOW peaibHOCTH, ITUGPOBBIX ABOMHUKOB OOBEKTOB, U WX TMPUMEHEeHUs
JI71s1 pellieHusI IIMPOKOTo Kpyra MpaKTUUeCKHX 3a/iay,

- 03HAaKOMUTH yYallUXCs C BO3MOXXHOCTSIMU M JOCTH)KEHUSIMA MHUPOBOM HayKH
B 00/1aCTU KOMITbIOTEPHOT'O0 MO/Ie/TUPOBaHMsI 00BeKTOB HAHOYPOBHS;

- COJeWCTBOBATh CO3JAHUIO0 YCJIOBUM [/s1 (POPMHUPOBAHUSI MPAKTUUECKUX
HaBBLIKOB Hcronb3oBaHust MKT-rexHomorui;

- COZIeMCTBOBATh CO3/[aHUI0 YC/IOBHUH, 00eCrieurBaroIX BOCITUTaHUe UHTepeca
K MH)KeHepHOM npodeccu.

AHHOMayus:

Yuammecs TmonydarOT NOpeACTaBIeHWe O TEeXHUUECKUX U MNPOrpaMMHBIX
CpeACTBaxX peanu3al[id BUPTYaJbHOW U [IOTIOTHEHHOW peaslbHOCTH, 001acTAX HX
3G (EeKTUBHOTO HCMOJb30BaHUS HE TOJBKO B WHAYCTPUU pa3B/ieUeHUU, HO U [Jis
pellieHUs] aKTyalbHBIX TMpaKTUUeCKuX TpobseM. JlaeTcss TIOHSATHE «I[M(POBBIX
JIBOMHUKOB», TIDUHLIUIIOB WX CO3/[jaHUs W [a/JbHEHIIero MojieJIMPOBaHUSI C UX
MOMOLLI0  pa3/iMyHbIX mnpoueccoB. [loka3piBaroTcsd mpuMepbl 3G (EKTUBHOTO
pellieHHs] peajibHBbIX 3a/lau C HMCIOoJIb30BaHMEM LM(POBOro ABOMHMKA B Mpolecce
03HAKOMJIEHUSI C KOMITBIOTEDHBIM MO/Ie/TMPOBaHUeM U HCC/ie[joBaHUeM OOBeKTOB
HaHOYPOBHSI.

Codepaicavue

M cKycCTBeHHbIM UHTE/IJIEKT

NckycctBennbiii nHTEWTeKT (M) — 5TO He MHCTPYMEHT WM MporpaMma, a
OTAe/ibHOe  HampasjeHWe  KOMIbIOTepHbIX HaykK. Croepuamuctel 1o WA
pa3pabaTbiBalOT CHCTEeMbI, KOTOPble aHaU3UPYIOT MH(OPMAIMI0 U pellalT 3a/aur
aHaJIOTUYHO TOMY, KaK 3TO [Jie/iaeT YesioBeK.

MW ucnosib3yeT a/ropuTMbI, KOTOPbIe TO3BOJISTIOT KOMIThbIOTEPY 00pabaThiBaTh
OonbIie 00BEMBI JaHHBIX W HAaXOAWTb B HUX 3aKOHOMepPHOCTH. Ha ocHOBe 3THX
3aKOHOMEpPHOCTeM OH MOXXeT Je/laTb BBIBOABI, ITIPeACKa3biBaTh COOBITHS WJTH
TIPUHUMATD pPellieHus .

IIpencraBrm, 4TO HAIll MO3T — 3TO OTPOMHAsi KOMaH/a COTPYAHUKOB, KOTOPbIE
BMecTe pabO0TalOT Haj pa3HLIMU IMPOEKTaMH. VICKYCCTBEHHBIM WHTE/UIEKT — 3TO
MOMbITKA CO34aTh TAaKyH >Ke KOMaH/Jy C IIOMOILIBI0 KOMIIbIOTEPOB U MPOrpaMM.
[Tpoctonn npumep WM — 53TO0 1mIaXMaTHBIM KOMIIBKOTED, KOTODBIM MOXKET
aHa/IM3UPOBaTh CUTYyaLUIO0 Ha JOCKe U [iesiaThb XO/bl, OCHOBAaHHbIE Ha OIpe/e1éHHbBIX



npaBuiax U TakTMKaXx. OH UMMTHpYeT IpOLieCC MBILLIEHUS YesloBeKa IPU Wrpe B
11aXMarThl, HO iesiaeT 3TO C ITOMOLLBI0 aITOPUTMOB U BBIYMCJIEHUN.
HeripoceTu ¥ MCKYCCTBeHHBIN HHTE//IEKT

MawwuHHOe
obyuenue

COTHM Jpyrux
MeTomoB -
0byueHus HEMPOCGTH

Mmy6oxkoe
obyueHne

Cmpykmypa MU

Bce nelipocetn — 310 N1, HO He Bech VUM ocHOBaH Ha HeupoceTsx. MIHorga
VW nyTaroT ¢ HeMpoCceTb0, HO 3TO CIpaBe/IMBO TOJIBKO oTuacTy. Helipocetn — 3T10
OJIUH U3 TIOAXOJO0B K co3manuto MW, KOTOpbIM BIOXHOBJIEH CUCTEMOW HEUPOHOB B
Mo3re. BmecTto Toro uroObl THMCaTh CJIOJKHBIE aJTOPUTMBI [JIs1 pelleHus 3ajad,
HelipoceTr 00y4arOTCsi HA OCHOBe 0OJIBILIOr0 KOJIMYeCTBa JJaHHBIX M HaXOJAT B HUX
3aKOHOMEpHOCTH.

YTo6bl paboTaTh C HeMpoCceTsMH, He Hy>KHO ObITh yuéHbIM. Haripumep, MOXHO
OCBOUTH Tpo(deccuio MH)XeHepa MalllMHHOro o0ydeHusi. OH paboTaeT C JaHHBIMU U
CO37IaéT HAa WX OCHOBe aJTOPUTMbl MAIIMHHOTO OOyueHMs, KOTOpbie ITOMOTAKT
pelarth IpUK/IagHble 3aauu.

Hcropus Bo3HukHOBeHuss MU

Hecmotpsi Ha mepuamym Bokpyr Chat GPT um reHepaTHWBHBIX HeHpoceTew,

MCKYCCTBEHHbIN UHTeJIJIEKT — He HOBasi 00/1aCThb UCC/IeZlOBaHUIA.



1950-e: Tect ThropuHra u kKoHdepeHiua B Japtmyre MareMaTuk AJjiaH
TBHIODUHT TIPEAJIOKWI UK MBIC/SIEN MaluHbl. OH CcuuTasn, YTO MallWHbI, KaK U
JIFO[IM, MOTYT WCII0/Ib30BaTh [AOCTYMHYH WH(OpPMALMIO [l TPUHSATUS PelleHU.
UYrobbl 3TO TpOBepUTb, OH pa3paboran TecT. UenoBeK C TIOMOILbIO TEKCTOBOTO
vHTepdelica 3aaBaa BONPOChl OJHOBPEMEHHO APYrOMYy uesoBeKy Y MaiuvHe. Eciu
OTJINUWTb KX OTBEThl He I10/Iy4YasoCh, CUMTAJ0Ch, UTO MalllMHa MpOLIIa TeCT U
obnaziaeT UCKYCCTBEHHBIM MHTe//IeKTOM. IIpoBepuThb KoHIleniuio ThlOpUHTa
OKasajoCh CJI0XKHO W3-3a OrpPaHUUYeHHOM (YHKLMOHATBHOCTU KOMITBIOTEPOB U
JOoporol TexHWKHU. Takue wucCcaefoBaHUsI ObUIM [IOCTYIHBI TOJBKO KDPYITHBIM
TeXHOJIOTUYECKMM KOMIIaHUSIM Y MPeCTWXKHbIM yHUBepcutetaM. B 1956 rogy B
[apTMyTCKOM KOJIjIe[i)Ke Tpoluia KOH(epeHLUs 0 «MeXaHW3alluu UHTeJIJIeKTa», Ha
KoTopoii [[)koH MakkapTH, KOTHUTHMBUCT U CHELUaJUCT TI0 HH(OpPMaTHKe,
TpeJJIOJKAJI TEDMUH «UCKYCCTBEHHBbIM WHTEJUIEKT». JDTOT MOMEHT MOXXHO CUWTAaTh
HayasioM rcropuu N.

1960-e: 3osi0TBIe TrObI MCKYCCTBEHHOr0 HHTe/UIeKTa. KomribroTepsl
CTaHOBW/IUChH [IOCTYTIHEe, [lellieBsie, ObICTpee U MOT/IM XPaHUTh 00JibIlle MHPOPMaLIWH.
ANTOpUTMBI  MaIlMHHOTO  O0y4YeHUsI TaK)Ke COBEpIIeHCTBOBa/MUCh. Hauamu
pa3pabaThiBaTh I1€pPBble 3KCIIEPTHbIE CHCTEMbI — KOMIIbIOTEPHBIE TPOTPaMMBl,
KOTOpble MOJIeIMPYIOT 3HaHHWsI uejioBeKa B orpefesieHHOW oOmactu. Harmpumep, B
XUMUU Wi GU3MKe. DT CUCTEeMbI OOBIYHO COCTOSITM U3 JBYX KOMITOHEHTOB: 0a3bl
3HaHUM U MexaHU3Ma BbiBO/la. ba3a 3HaHuUl cofieprkaia UHGOPMaIMIO O MpeIMeTHOU
obmacTy, a MexaHu3M BbIBoJa paboTas Kak JAuanoroBoe OKHO. Hampumep, cucrtema
DENDRAL nomorasa omnpeze/nisaTe CTPYKTYPY MOJIEKY/T HeM3BEeCTHbIX OPraHUYeCKUX

coenvHeHul. [TosIBUMMCH TepCEeNTPpOHbI — TiepBble HeWPOHHbIE CEeTH, KOTOpbie
cMoriii  0bydaTtbCs Ha JAHHBIX W pelllaTh TPOCThble 3afaud  KiacCUHUKaLUH.
Haripumep,  pacrno3HaBaTb  PYKOIUCHble  LUQPBHIL. Pa3paboTaH  fA3BIK

nporpamMmmupoBanusi LISP, KOTOpbIM CTa/ OCHOBHBIM SI3BIKOM JjIsl MCCAe[0BaHUN B
obmactu . B cepenute 1960-x /Ihxo3zed Baitnendaym co3gan ELIZA — nepeozo
yam-6oma, Komopbiii uMumMupoeas padomy ncuxomepaneema u Moz odowamncsi ¢
Ye/1066KOM HA eCmMeCcmeeHHOM si3blKe.
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ITpoepamma wam-6oma ELIZA

Poneas mopesnb ncrxosora B ChatGPT, KoTopyto MHOrMe MCIonb3yroT B 2023
roZly, MOSIBUJIACh el B MPOLLJIOM BeKe.

1970-80-e: Cniapg v Bo3poxxaenue N.

B 310 Bpemsi ObIM 3aBbillleHHbIE OXKUAAHUS OT YUEHBIX B BOMPOCAX PAa3BUTHS
WCKYCCTBEHHOr0 UHTesuiekTa. Korga oOHM He ornpaBAaiuch, (UHAHCUPOBaHWeE
vccienoBaHuii B obmactu MU cokpatusiock. B0o306HOBUTE pa3paboOTKHA TIOMOTJIa
KoHKypeHius CIIIA u Bemukobpuranuu c fnonueidi. K Tomy BpemMeHM TaM yxke
noctpousii WABOT-1 — wuHTe/IeKTyarbHOTO ueioBeKorosob6Horo pobora. Bor
HEKOTOpbIe Pa3pab0OTKH 3amafHbIX YUEHBIX TOTO BPeMeHHU:

e bLosiee mpozaBuHyThIe 3KcriepTHble cucteMbl. Harpumep, MYCIN morna
JUarHOCTUPOBaTh MEHHWHTUT W PacCUUTHIBATh [I03UPOBKY aHTUOMOTUKA JJIsi €ero
JIeyeHusl.

® ANropuTMbl 0OpaTHOTO pACIPOCTPaHeHUs OILIMOKH, KOTOpble T03BOJIA/IU
o0yJaTb HeMpOHHBIE CeTH ropa3/io 3G deKTUBHee.

1990-2000-e: MaIIMHBI CTA/TH 00BITPHIBATH JIIO/IEH

bnaromaps yBenuueHWI0 BBIYMCIMTEIBHOM MOLJHOCTHM CTaJyd BO3MOXXHBIMHU
Oosiee C0XKHBIE ¥ MOIIIHbIE a/ITOPUTMbI MAIlIMHHOTO O00yUeHUs:

B 1997 rogy Deep Blue or IBM (KoMIblOTepHasi CUCTemMa JJisi UIPbl B
IIlaxMatbl) mobeauna rpoccMeiicrepa ['appu KacrapoBa — JieficTBYIOIET0 UeMITHOHA
MHpa I10 I1axmaTaM.

BHezpeHo mnporpamMMHOe obecrieueHWe i pacro3HaBaHusi peud Dragon
Systems B Windows.

B konme 1990-x romoB pa3pabotany Kismet — HMCKyCCTBEHHOTO TyMaHOW/Ia,
KOTOPbIM MOI pacro3HaBaTb W JeMOHCTpUpoBath smouud. B 2002 ropy



HCKYCCTBeHHBIN MHTEJIJIEKT TOSIBU/ICS B IoMaxX B BUJe Roomba — mepBoro pobota-
TblIecoca.

B 2004 romy pmBa pobGota-reosiora NASA — Opportunity u Spirit —
HCCIIeJoBa/i TIOBepXHOCTh Mapca 6e3 moMoliy yesioBeka.

B 2009 rogy Google Hauana pa3pabaTbiBaTh TEXHOJOTHIO CaMOYIIPABIISIEMbIX
aBToMOOusIel. [103Ke OHU TIPOII/IM TECT Ha CAMOCTOATE/IbHOE BOXK/IEHHE.
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I'appu Kacnapoe uepaem ¢ UU Deep Blue
2010-e — HawIe BpemMs: MbIC/IM 0 CHHTY/IIPHOCTH

B XXI Beke VNN cTtan pa3BuBaThCA CTPEMUTENIBHO, U BOT [10YEMY:

1. TosiBuwics 00BEM AAHHBIX W3 COLMA/JbHBIX CeTeld U ADYTrMX Mejua, Ha
KoTOopoM M MOXKeT MOJIHOL[EHHO YUYUTHCA.

2. MoiHble KOMIBIOTEPBI T103BO/IM/IM  00pabaThiBaTh M aHAIM3HMPOBATH
OrpOMHbIe 00BEMBI JAHHBIX C OOJIbITIEN CKOPOCTHIO U 3P (eKTHBHOCTHIO.

3. IlogBUnmnCh HOBbIE TEXHOJIOTMU U TMOAXOAbI, KOTOpbIe II04JepKUBAOT
pa3BUTHE HCKYCCTBEHHOTO WHTe/IeKTa. MaiHHoe oOyueHrie, HeHWpOHHbIE CETH,
riiybokoe obyueHue CTaau JOCTYIIHBIMA U [Jajii HOBble BO3MOKHOCTH [I/Isl CO3/IaHUs
Oosiee YMHBIX U a/IalITUBHBIX CUCTEM.

4 nekabps 2012 roga Ha KoHGpepeHiuu Neural Information Processing Systems
(NIPS) rpymma ucciefoBaresieli IpejcTaBuia MoApobHYI0 MH(POPMAIMI0 O CBOUX
CBEPTOUHBIX HEWPOHHBIX CETSIX, KOTOpble TMOMOIJIM WM BBIUTPaTb B KOHKYpCe
knaccupukauu  ImageNet. Kraccudukauys u3o00paxkeHUss — 3TO  TPoLeCC
omnpezie/ieHUss KaTeropyuu WM Kijacca, K KOTOpOMY OHO OTHOCUTCA. Harpumep, mbl
BU/IM KOTa U TTIOHMMaeM: 3TO pbDKee MYLIKMCTOe CYL[eCTBO — TOYHO KOT. HelipoceThb
orpefiesisieT KOTa Ha WM300pakeHUM, aHa/M3UPYs MUKCENH U Bbifiesisisi XapaKTepHbIe
npu3Haku. Mojiesib, KOTOPYIO TMpeCTaBU/IN Ha KOH(pepeHLH, cojieprkaia HelpoceThb




CO MHOXXeCTBOM C/10éB. Takasi apXUTeKTypa MOMOTJ/Ia PAaclio3HaBaTh W300payKeHUs C
TOYHOCTBIO 85% — Bcero Ha 10% cyiabee yenoBeka.

Cnyctsi aBa roja kKiaccudukaiusi B KOHKypce ImageNet C MOMOIIbIO
CBEPTOUHBIX HeWpoceTell 00OrHaja MO TOYHOCTH 4YejoBeKa W jJocturiaa 96%.
TexHO/IOTMI0 MCKYCTBEHHOTO HWHTEe/JIEKTa Hayajlu TPUMEHATb He TOJbKO JJIs
pacrio3HaBaHusl W300pa)keHWid, HO W /Il aHAIMTUKK B (hHMHAHCAX, pacrio3HaBaHWS
rojioca B cMapT(doHax, B 6eCU/IOTHBIX aBTOMOOU/ISIX M KOMITbIOTEPHBIX UTPaXx.

3a mocsieguue 10 jsietT pa3paboTtaHo Gosibliiie, ueM 3a BClO ucroputo MU. Bor
HEKOTOpbIe JOCTWKEeHUS:

e B 2011 rogy Watson — cuctema BorpocoB 1 0TBeToB IBM Ha ecTecTBeHHOM
s3bIKe — BbIUTpasa BUKTOPUHY Jeopardy!, mobeauB [ByX OBIBILIKMX UeMITMOHOB. B
ToM ke ToAy HOmkuH I'ycTMaH — TOBOPSIIMIA KOMITBIOTEPHBIN UaT-00T — 0OMaHy/
Cyzeu BO BpeMsi TecTa ThIOPUHTra, 3aCTaBUB UX MPUHATH €r0 3a UesioBeKa.

e B 2011 rogy Apple Bbimyctuna Siri, BUpTyasbHOTO TTOMOILHAKA, KOTOPbIH C
romoipi0 TexHoaorud NLP (00paboTKM eCcTeCTBEHHOIO s3blKa) /ie/laeT BHIBOJI,
H3y4JaeT, OTBeUaeT U IIpe/ijlaraeT uTo-TM00 CBOeMY T10/Tb30BaTe/TI0-UeI0BEKY.

e B 2016 rogy nosiBunack Codusi — 1epBbiid poOOT, KOTOPBIM MOXKET MEHSITh
BbIp@&KEHWe JIMIla, BWJETh (C TIOMOIIBIO pacro3HaBaHus W300pakeHUi) U
pa3roBapyBaTh C MOMOIIbI UCKYCCTBEHHOT'O UHTE//IeKTa.

e B 2017 rony Facebook pa3paborasn AByX uaT-00TOB [ijisi TIEPETOBOPOB JIPYT C
apyrom. B riporiecce reperoBOpoB OHU 00y4a/vCh U COBEpIIeHCTBOBAIM TaKTUKU. B
WTOTe 3TH YaT-00ThI M300pesi CBOM COOCTBEHHBIN SI3bIK /151 OOITIeHHS.

e 2023 — rog nporpecca A5 reHepaTuBHbIX ceTer (GAN), KOTOpbIe CO3/at0T
peaMCcTUUHbIe W300pakeHWs] M BHEO0, WM OONBIIMX S3bIKOBLIX Mozenei (LLM),
Haripumep ChatGPT.

Buoeoponuk «Kpamkas ucmopus pazgumus UH1»
https://www.youtube.com/watch ?v=Cq7ABZZ8kgw

Cdepni npumenenus U B coBpeMeHHOM MHpe

1. T'onocoBbie momomuMKH. Siri or Apple, Google Assistant, Alexa ot
Amazon u Anuca ot fHzaekca paboTaroT Ha ocHoBe VIV 1 oTBeuatoT Ha BOMPOCHI,
[le/1at0T HallOMUHAHWS, YIIPaBJISIOT yCTPOUCTBAMU.

2. PexomenpaTesibHble cucTeMbl. CepBUCHI TIOTOKOBOI'O BH/EO0, TaKUe Kak
Netflix 1 YouTube, HCronb3yIOT TEXHOJ/IOTMIO HWCKYCCTBEHHOTO WHTesIeKTa JJIsi
aHa/M3a Mpe/rouYTeHru Mo/b30BaTeslell U peKoMeHjaluii GuabMOB Wid Buaeo. OHU
y4aTCsl Ha OCHOBeE TMpeAbIAYIIHUX TPOCMOTPOB U OTMETOK «HPaBUTCS».

3. Pacno3HaBanue o0pa3oB. B cmapTdhoHax ¥ HEKOTOpBIX doToarmaparax
ecTb (YHKI[USI aBTOMAaTUUeCKOTO pacrio3HaBaHus Jii] U o0bekToB. M mo3BosisieT
omnpefie/iuTb, KTO M YTO HAXoAuTCsd Ha (Qororpaduu. YMHasi Kamepa eCTb U B
nipunoxeHun fAHpekca. HaripuMep, MOKHO HaBeCTU €€ Ha TpeAMeT, U NMPUIOKeHHe
Hal/leT MOX0KUKM TOBap B UHTEPHeTe.


https://www.youtube.com/watch?v=Cq7ABZZ8kgw

4. ABTONIW/IOTHI 1 aBTOHOMHBbIE TPAHCIIOPTHBIE CUCTeMbl. VICKyCCTBEHHBIN
WHTEJI/IEKT TIPUMeHsIeTCs B aBUAI[iM U aBTOMOOHW/IbHON WHAYCTPUM [J1s1 Pa3pabOTKu
aBTOMNUW/IOTOB W CUCTEM AaBTOHOMHOIO BOXZeHWs. OH M03BOJIsieT TPaHCIOPTHBIM
CpeACTBaM aHa/IM3UPOBaTh OKPYXKaroIyK Cpejy, MPUHMMAaTh pelleHHs Ha OCHOBe
MOTyYeHHOU I/IHd)OEM 11 1 be3omacHo nepeMelaThCs.

BN SN

IIpoepamma «KomnblomepHoe 3peHue»

KomrnbroTepHOe 3peHre TIOMOTaeT MallliHaM-0eclUIOTHUKaM TOHUMaTh U
WMHTepIIpeTUpOBaTh U300pakeHUs1 Win Buzieo. OHU MCII0J/Ib3YIOT KaMephl, CEHCOPbI U
pajiapbl, uTobbl cobupaTh MHGOPMALMI0 O CUTyallUM Ha Zopore. 3aTeM CTPOST TI0
5TUM JaHHbIM 3D-Mo/e/ib OKpY’Karolero Mupa

5. @uHAHCOBbIe aHA/IUTHYeCKHe cucTeMbl. MU vcronb3yeTcs ajis aHa/iv3a
JlaHHBIX, TIPOTHO3MPOBAHUS TPEH/JOB Ha PbIHKE, OIpejesieHuss PUCKOB U TIPUHATUS
pellieHU 10 MHBeCTULMAM. OH TOMOraeT yayuliuTh 3((PeKTUBHOCTb U TOUHOCTh
(MHAHCOBBIX OMeparuil.

6. SI3bikoBble nepeBoAUMKH. CepBUCHI MAIMHHOIO [€peBOJa, Takue Kak
Google Translate, ucronb3ytor UM [nsi aBTOMaTUUeCKOTO TiepeBO/ia TEKCTOB C
OJTHOTO s13bIKa Ha Apyrou. OHK 0OyuaroTcs Ha OOJBIIIOM KOTMUYeCTBe Tlapasulie/TbHBIX
TEKCTOB W CTaTUCTUUECKUX MOJEJISX, UTOOBI Tpe/ijlarath KaueCTBeHHbIE TIePeBO/IbI.

7. UrpoBasi mHAyCcTpUs. B KOMNBIOTEPHBIX UTPaxX UCKYCCTBEHHbIM UHTEIJIEKT
WCTIOJTb3yeTCs [Jisl CO3[,aHUsI BUPTYalbHBIX MePCOHaXKeM C UHTe/VIEKTOM, CITOCOOHBIX
afanNTUPOBaTbCd K [IeMCTBUSAM WIPOKA, MPHUHMMAThb peLIeHusi U CUMYJIMPOBaTh
peaiCTUYHOe ToBeJileHue.




Kaop u3 komnblomepHoli uepbl «No Man's Sky»

B urpe «No Man's Sky» VU reHepupyeT penbed IijiaHeT, TIOTO/y, MOBeJeHHe
JKABOTHBIX U JPYTMX 3JIEMEHTOB OKpY)Karollled cpefbl. YTIpaBJisieT JIMYHOCTSIMU U
TOBeJIeHUeM HEUTDOBBIX MePCOHAKe — WHOIJIAHeTSIH U KOCMUYEeCKHUX TOPrOBLIEB.
Anroput™mel I TIO3BOJISIIOT MM pearupoBaTh Ha [JeWCTBUS WIPOKa, IpejjaraTb
3a/jaHusi, 0OMeHUBATbCSI peCypcamu

8. MeannuHCcKasi auarHocTuka. MM ucnosnb3yroT, uToObl aHaA/IM3UPOBATh
PEHTreHOBCKMe CHUMKH Wid CHUMKA MPT. 3To momoraer Bpauam 6ojiee TOUHO
JUarHOCTUPOBaTh  3abo0neBaHWSI W TPUHUMATh  peIleHus O  JIeUeHWH.
9. PoboToTexHuka obweauHser VI, MammHHOe oOyueHHe U (pU3HUecKre CHCTEMBI,
yTOOBI CO3/1aBaTh WHTE/JIEKTya/IbHbIe MAIlIMHbBI, KOTOPbIE MOT'YT B3aUMO/IEICTBOBATh
C peasibHbIM MUpPOM. Spkuii mpumMep — poboTbl Boston Dynamics. OHU UCMO/B3YIOT
NN pns 6anaHcvpoBaHUs, HABUTaI[UK, TIPEOZI0JIeHNs TIPEMNSATCTBUN U TepeTacKUBaHUS
IpeMeTOB.

ITpMHIUIIBI HCKYCCTBEHHOI'0 MHTE/I/IEKTA

VU HyXeH AOCTYN K 00/IbIIMM 00b6MaM JaHHBIX /1A 00ydYeHHsI, 00padoTKH
U npuHaTha pemeHun. Hanpumep, WNHM-accucrtentsl Bpose Asmmcel u - Siri
WCIIONIBb3YKOT 3HAHUSI BCErO0 WHTEepHeTa [Jii OTBeTa Ha BOIPOCHI IOJb30BaTesel.
CucTtemMbl pacIio3HaBaHHS PYKOITMCHOTO TeKCTa 00y4aroTcsi Ha ThICsAuaxX 00OpasijoB
TeKCTa.

YrobObl TIOHSTH, CKOJBKO AAHHBIX HY)KHO [/ 00yueHHsT HeOOJIBIIION MOZesH,
NIPUMEHSIOT «mpaBwio 10 pa3». OTO 3HAUWT, UuTO OOBEM BXOAHBIX JJAHHBIX
(npumepoB) mo/bkeH B 10 pa3 mpeBbIllaTh KOJWYECTBO [MapaMeTPOB WM CTeleHeu
cBOOO/BI, KOTOPLIMU 00/afiaeT Mojfenb. JlomycTuM, Halll aJrOpUTM OTJ/IAYaeT



1300pakeHUs KOIIIeK OT W300pakeHH coB Ha ocHoBe 1000 mapameTpoB. 3HAUWUT, HaM
notpebyetcst 10 000 n306pakeHUit A1t 00yUeHUs] MOZEJTH.

2. BerunciurebHasg MOIMHOCTB. [IpescTaBuM, UTO Mbl yUMM HEMPOHHYHO CeThb
pacrio3HaBath U300paxkeHust. bosiee MOIIHbIe BEIUNC/IUTE/IbHBIE CUCTEMbI TT03BOJISIOT
obpabatbiBaTh 60/bILIOE KOTMYECTBO U300paXkKeHH U YCKOPSIFOT MPOLiecc 00yJyeHusl.

3. ANropurmMbl 1 MOJie/IM MAIIMHHOTO 00yueHusi. Hampumep, Mcronb30BaHue
r/1y00KHMX HeMpPOHHBIX ceTell BMeCTO 0oJiee TIPOCTBIX a/JIfOPUTMOB MOXKET YIYyUILIWTh
TOUHOCTh TIpeJiCKa3aHWsi WMCKYCCTBEHHOIO WHTe/I/IeKTa B 3a/lauax pacrio3HaBaHUs
M300pa’KeHU UK Peun.

4. U1 po/mKeH afanTHPOBATbCA K HOBBIM YC/JIOBHAM W TpPeOOBaHHSAM.
Hamprmep, ecii MCKyCCTBEHHBIM WHTE/JIEKT WCIIONb3YeTCA [JI  yIIpaBJIeHUs
AaBTOHOMHBIM aBTOMOOW/IEM, OH [O/DKeH ObIThb CrocobeH afanTUpOBaThCS K
M3MEHSIOIUMCST  TOPO>KHBIM YCJIOBUSIM U Y/IyulllaTb CBOIO paboTy C TeueHHEM
BpeMeHU. BojuTens Takke J0/DKeH MUMeTh BO3MOKHOCTh KOHTPOJMPOBAThb paboTy
nmn.

5. KoMMyHHKaIusi Ha eCTeCTBEHHOM si3bIKe. O/IMH U3 MPUMEPOB — UaT-00ThI.
OHM MOTYT OOL[aThCSI C TII0JIb30BaTe/sSIMU: TIOHUMaThb WX M TIPeAOCTaBJSTH UM
MH(OpMaLHIO.

6. VuTepnpernpyeMocTh U 00BbACHUMOCTh: Eciu WU wucnonb3yercss pamst
TIPUHSTHS PellieHU 0 KpeiuTax, OH /I0/KeH 0ObsSCHUTh, Ha OCHOBe KakuX (haKTOpOB
ObUIO TIPUHATO pellleHWe. IJTO TIOMOKeT K/MeHTaM TIOHATb TIPUUMHBI OTKasa, a
0aHKOBCKMM pabOTHMKaM — KOHTPOJIMPOBAaTh pabOTy CHCTEMBI.

7. be3onmacHOCTh M NMPUBATHOCTh AaHHbIX. Hanpumep, B MeauruHckom WU,
KOTODBIM aHa/M3UPYeT JaHHble aHA/IM30B U UCC/IeN0BAaHUMN IJI JUAarHOCTUKH, HYXKHO
3alUTUTD JIMYHYIO MH(MOPMAIMIO MalMeHToB. Tak Mo/lyunuTcs TIpeIoTBPaTUTh yTEUKY
JJAHHBIX Y COXPaHUTb KOH(U/IeHIIMA/IbHOCTb.

8. OTnueckne NpuUHIMNBI. EC/IM UCKYyCCTBEHHBIM MHTE/UIEKT WCIIOb3YeTCs [s
orbopa KaHUAaTOB Ha paboTy, OH JO/DKeH ObITh pa3paboTaH TakuM 06pa3oM, UTOOLI
He [JOMyCKaTb [JUWCKpPUMHWHALMM IO TIO/My, pace, BO3pacTy WM [pyrUM
XapaKTeprCcTUKaM, obecrieurBasi CripaBe/i/IMBbIN 1 PABHOTIPABHBIN TTOXO.

9. NUHTerpanusa c¢ aApyrumm cucremamu. MW [a1a aBTOMatusanuu mpolecca
3aKa3a TOBApOB B MHTEPHeT-MarasvHe [0/DKeH B3alMOJEeHCTBOBaTb C CUCTEMaMH
yIIpaBJIeHHs 3aracamu, JOCTaBKU U IJIaTE)KHbIMU CUCTEMaMU.

IlepcieKTHBBI Pa3BUTHSA: UTO FOBOPAT AHATUTUKH

B 2022—2023 rogmax MHOrMX BOJIHyeT reHepaTuBHbIM M. BbusHec xouer
WCTI0/Tb30BaTh €ro, uToObl COKPAaTHUTh PacXo/bl, a CIeI[HaJUCThl OOSTCS, UTO OH
OTHUMeT y HuUx paboty. KoHcantuHroBasi kommanus McKinsey cmporHo3upoBasa
BAUsiHUe generative Al Ha TIPOM3BOJUTE/NLHOCTh, ABTOMAaTU3aLMI0 U pabouyro CUiy.
CornacHO HOBOMY OTUeTy, TeHepaTuBHbIM M MOXXeT exxeroHoO MPUHOCUTbh MUPOBOU
5KOHOMHUKe OT 2,6 10 4,4 TPWITMOHOB [O/1apoB (MpUMepHO 2—4% OT COBOKYITHOTO
MHPOBOI'0 BaJIOBOIO BHYTPEHHETO TIPOJYKTa B 3TOM IOAY).




Kak MU BnusieT Ha pa3Hble HarpaBjieHus B Ou3Hece. B Tore — pa3spabotka 10
¥ TPOJYKTOB, MPOJa’KK, MAPKeTHUHT, paboTa ¢ KIreHTaMu
ABropel paccmotpenu cueHapun ¢ 2040 mo 2060 rom v MX BAMAHME Ha
IIpOU3BOAUTE/ILHOCTL TpyzAa [n0 2040 roma. OHM Takke OLIEHWIM [IOTeHLUal
TeXHOJIOTUX 11 aBTOMaTu3aluy 3azad npumepHo B 850 mpodeccusx. OCHOBHbIE
BbIBO/IbI:

e Cektop IT MokeT To/MyuuTh camoe 00JbllIoe KOHOMHUUECKOe pa3BUTHE.
l'enepatvBHbli VW, ecnn ero mMoOBCeMEeCTHO BHEJPUTb, MOXET YBE/JWYUTb €ro
ctroumoctb Ha 4,8—9,3%. OO0BEM pbiHKa OAHKOBCKOTO /[lefla, 0Opa3oBaHUs,
dapMalleBTUKM W Te/leKOMMYHHUKAI[U TOXKe MO)KeT BbIpacTu Ha 2—b5%.
e [Ipojgaku ¥ MapKeTHHT, pa3paboTtka I10, paboTa c KMMeHTaMH W MCC/Ie[JOBAaHUS U
pa3paboTku MpogyKTOoB — 75% 0T 0011ieil MoTeHIMaIbHOW Y9KOHOMUYEeCKOU BBITO/IbI
ot UN.

e Omnpoc B BOCBMMU CTpaHax (pa3BUTble W PpPa3BUBAIOLIMECS SKOHOMUKH)
MoKasaja, 4ro reHepaTuBHbM W, ckopee Bcero, aBTOMAaTW3upyeT 3aJayd Ha
OTHOCHTE/IbHO BBICOKOOIIauMBaeMbiXx pabortax. Haripumep, B pa3pabotke 10 wu
TIPO/IYKTOB.

e ['eneparuBHbIi I MoxeT aBTOMatu3upoBath 50% Bcex paboumx 3azay B
nieprog ¢ 2030 o 2060 rog. TexHonorusi, CKopee BCero, aBTOMaTU3UpPyeT 3ajjauy,
TpeOytollle  JIOTUYECKOTO  PACCY)XJeHWUsi U TeHepaluM WIA  TIOHUMaHUs
eCTeCTBeHHOI'O fA3bIKa.

Konkypennusi ¢ U1 Ha peIHKe Tpy/ia BbI3bIBaeT y jtofer TpeBory. HemaBHui
ormpoc CNBC 8874 amepukaHIieB rokasan, uto 24% pecIOHZeHTOB ObITM «0UeHb
00eCTIOKOeHbI» UM «HEeCKOJBbKO 00eCITOKOeHbI» TeM, UTO UCKYCCTBEHHbBINA WHTEIEKT
VX 3aMEeHUT.

Ecte peanbHbIM puCK TOro, yto MM MoeT CTaTb HACTOJBKO XOpOLI B
aBTOMaTU3alluM 4YesioBeueckod paboThl, UTO MHOTHWe JIIOAU He CMOTYT CO3/aBaThb
TaKyl0 ’K€ SKOHOMHUYECKYI I[[eHHOCTb. UYToObl 3TOro u30ekaTh, aHAJIUTUKU
PEKOMEHZYIOT JieJlaTb TeXHOJIOTMIO0 JOCTYMHOW [ Kaxkzaoro. Tak rogud CMOryT
AaBTOMAaTU3UPOBATh pYTHWHHBIE 33Jaud W 3aHUMAaThCs Oosiee  CIOXKHBIMH U
KpeaTUBHbIMU. Haripyumep, B UWIrpOBOM HWHAYCTPUU KpYITHbIe WIPOKU MOTYT
WCTOJTb30BaTh TEXHOJIOTHIO Jijisi CO3ZaHus 6oJiee C/I0KHBIX BUPTYalbHbIX MHDOB, a
Hebo/bllIMe CTYJUU BBIMTPAlOT OT CHHKEHUs IIPOU3BO/ICTBEHHBIX 3aTpar.
ITepcrieKTHBBI pa3BUTHA: B3IJIAJ CLIeHAPUCTOB

Mano Kto OepéTcs TipefcKasbiBaTh, Kak MMEHHO OyzeT pa3BuBaThcsi U B
6mokaiiie 30—40 net. Ho mucatesiu U ClieHapUCTBI YCIIeW TTOpacCy KaaTh Ha 3Ty
Temy. Pa36epéMm HecKOJbKO OOIMX CljeHapheB U TIOCMOTPUM, KakKhe U3 HHUX
COBITIAZIAaI0T C peaslbHOCTHIO.

Pa3BuTue 1a00r0 HCKYCCTBEHHOT0 HHTE/VIEKTa

Oto tun NN, KoTophii MOXeT 3((EeKTUBHO pellaTh Creluduueckre 3a/jaum,
HO He 00/1aZiaeT 00IMM UHTEe/IEKTOM WK camoco3HaHreM. [Ipumepsi Takoro VU mbl
BUIUM yxKe cehuac, a ¢uibM «Her» pacckasbiBaeT 0 TOM, Kak Takoh MU moxet



pa3BUBaThCs B Oskaiiiiiie rofibl. PUMbM HCCIefyeT TeMy ueoBeUeCKHX SMOLIUH,
CO3HaHUS U B3aUMOJIEHMCTBUS C UCKYCCTBEHHBIM UHTEJIJIEKTOM.
['y1aBHBIM repoii — TMuMcaTelb, KOTOPbIM BIOO/ISIETCS B OMNEPAlMOHHYI0 CUCTEMY C
VWCKYCCTBeHHbIM WHTe/UIeKTOM 1o wumeHd CamaHTta. VW pa3BuBaeT CJ/IOXKHBIE
SMOLIMOHA/IbHbIE CBSI3M C T[JIaBHBIM TepoeM, TIPOSIB/ISeT HWHTe/JIeKTya/IbHbIe
CIIOCOOHOCTH U aflaNITUPYeTCs K ero ToTpebHocTaM M kemaHusM. OfHAaKO OHa
OCTaeTCsl OrpaHWuYeHa B CBOMX BO3MOXHOCTSIX U He TIpeTeH/lyeT Ha TOJIHOe
CcaMOCO3HaHUe WM Ye/I0BeueCcKyro SMOLIMOHa/IbHOCTh. CaMaHTa — 3TO BapyaHT TOTO,
KaK MOXKeT pa3BUBaTbCs Ammca
Pa3BuTHe CM/IbHOT0 HCKYCCTBEHHOI'0 MHTE/I/IEKTA

B »stom cueHapum WM  obsazaer  MOMHBIM 4 CaMOCO3HaHUEM U
WHTE/I/IEKTYya/IbHBIMA ~ CTIOCOOHOCTSIMHM, KOTOpBbIe  TPEBOCXOASAT  YesloBeuecKue.
[IpMepoM Takoro clieHapust MOTYT ObITh (PHIbMBI «VICKyCCTBEHHBIM pa3zym», «200-
NeTHUN uesnioBeK», «berymuii 1o se3Buto OputBbi», «Ex Machina», cepuan «Mwup
aukoro 3amaga». B dunpme «200-meTHUM uesioBeK» pobOOT IO MMeHW JOHJPIO
TIPOXO/UT ITyTh OT TIPOCTOr0 poOOTA-TTOMOIITHHUKA /10 CYII[eCTBa, KOTOPOe UCITHLIThIBAeT
ye/IOBeUeCKre SMOLIMU, HINeT J000Bh W J00MBaeTCs MpaBa Ha TPU3HaHHE CBOeH
yes10BeYHOCTU. PU/IbM — TIOMBITKA MOHATh, UTO TaKOe Ue/I0BeYHOCTh U T/ie MPOXO/ST
T'PAHUIL[bI MEXXAY UCKYCCTBEHHBIM UHTE/VIEKTOM M YeJIOBeUeCKMM CO3HaHHEM.




Kaop u3 ¢punbma «Ex Machina»

«Ex Machina» moaHuMaeT BOIPOCHI O TOM, UTO MPOMCXOAMT, Korga WU
o0/a/iaeT BBICOKMM YPOBHEM Pa3yMHOCTH, IMOL[MOHATLHBIMUA CITIOCOOHOCTSIMU U JlarKe
MaHUMNYJISTUBHBIMA HaBbIKaMU.

CueHapuii pa3yMHBIX pOOOTOB BCE eIlé HaXOAWUTCS B 00OmacTd (PaHTACTHKU.
[ToKa MbI He JOCTUTJIA TaKOTO YPOBHS PA3BUTHS UCKYCCTBEHHOTO MHTE//IEKTa, YTOObI
CO3/]aTh CYLECTBA C MMOJTHBIM CAMOCO3HAHUEM U YeJI0BeYECKUMU IMOLUSIMU.

Tot cambiii CKavHeT, KOTOPbIA X04YeT HAaC YHHUTOXUTH

B HekoTopeix KHUrax W ¢uibMax WU pa3BuBaeTcsi C HeraTUBHBIMHU
MOCNeACTBUSAMM [/ uejioBeuecTBa. Harpumep, B ¢Quibme «TepMuHaTOp»
VWCKYCCTBEHHbI MHTE/VIEKT CTAaHOBUTCS Yrpo30d [Jid BbDKMBAHUS  JIOZEM.
Hekonrtpospyemoe pa3puthe W MoXeT ObITb PHUCKOBAHHBIM, HO COBpPEMEHHbIe
WCC/eoBaHUsS M Pa3pabOTKU HampaB/ieHbl Ha co3jaHue 0e30MacHbIX U ITUYHBIX
CUCTeM UCKYCCTBEHHOT O UHTeJI/IeKTa.

Big Data (miepeBofi C aHIIMIMCKOTO — «OOJIbIlIe JaHHBIE»): UTO 3TO TaKoe U
KaKyie BO3MOX>XHOCTH OHM TIPeA0CTaBJISIIOT.

CKopee BCero Bbl CTAJKUBAIUCh C CUTyal[Med, KOrjja Ball >KeCTKUM JAUCK WU
(d/ienka OKa3bIBa/MCh TMEpPernojiHeHbl, a 3HAUWT TOHUMAaeTe, UTO OLM(POBaHHas
vH(popMalusi uMeeT pa3Mep, W 3a4acTyl) OueHb 3HAYUTEe/IbHbIA. BOBIIMHCTBO
9KCIEePTOB CXOJSTCS BO MHEHMM, UTO yYCKOpeHHWe pocTa oObeMa JJaHHBIX SIBJSIeTCS
00BeKTUBHOU peasbHOCTHIO. ColuanbHble CeTU, MOOUbHbIE YCTPOMCTBA, JlaHHBIE C
W3MepUTeTbHBIX YCTPOMCTB, Ou3Hec-vH(OpMalMsi — BOT JIMIlIb HECKOTbKO BH/IOB
HMCTOUHUKOB, CIIOCOOHBIX TeHepHpOBaTh TMraHTCKHe o0beMbl uHbopMaimu. [lo
naHHbIM ucciaefoBanuss IDC Digital Universe , omybaukoBanHoro B 2012 rogy,
OmKaime 8 feT KonMuecTBO AaHHBIX B mupe gocturHeT 40 Zb (zettabytes) urto
9kBUBa/IeHTHO 5200 I'6 Ha Ka)KA0ro >KUTE/S TJIaHEeThI.

3HAUUTeBPHYI0 YacTh WH(OpPMAIMM CO3ZJAI0T He JIIOAW, a pobOTHI,
B3aMMO/eMCTBYIOLIME KaK APYT C APYTOM, TaK U C IPYyTUMU CEeTSIMU [TaHHbIX — TaKue,
KaK, HampuMmep, CEeHCOPbl W WHTe/UIeKTyasbHble ycTpoucTBa. IIpu Takux Temmax




pOCTa KOIMUeCTBO /IaHHBIX B MHpe, TI0 TIPOTHO3aM UCC/iefioBaTesieid, Oy1eT eXXeroiHo
yaBauBaTbCsa. KommuecTBO BUPTya/ibHBIX U (DU3UUECKUX CEePBEPOB B MHUPE BBIPACTET
JeCSITUKPATHO 3a CYeT pPaCLUIMpeHus U CO3,aHus HOBbIX data-11eHTpoB. B cBsi3u ¢ 3TUM
pacTteT ToTpeOHOCTh B 3PeKTUBHOM UCIO/B30BaHUMA U MOHETH3alUM TUX JAHHBIX.
[TockosbKy wcrosib3oBaHre Big Data B 6u3Hece TpeOyeT HeMasbIX WHBECTHI[UH, TO
Ha/l0 SICHO TIOHMMAaTh CUTyal[ui0. A OHa, B CYIIHOCTH, TIPOCTA: TIOBBICUTh
3 deKTUBHOCTL OM3HECa MOXKHO COKpalllas pacxofbl WIW/M yBenuuyuBas 00bemM
TIPOZIAK.

OpHO3HAaYHO OTZAE/NUTh (hopMaTr OOJMBIINX AaHHBIX OT OOBIUHBIX MOMOTYT TpU
KpUTepHsl.

1. lanHble AO/MKHBI ObITh LUM(pOBEIMU. KHUTM B HaljMoHanbHOW OubIMOTEKe
WU CTOTIKW IOKYMEHTOB B apXvBe KOMITAHUM — 3TO JlaHHbIe, ¥ 4acTo ux MHoro. Ho
TepMuH big data o3HauaeT TOJILKO IM(MPOBLIE JaHHbIE, KOTOPble XpaHATCS Ha
cepBepax.

2. [JlaHHBIE TO/DKHBI TIOCTYTIaTh B OOBEKTHUBHO OOMBIINX 0O0beMax U ObICTPO
HakaruiMBaThcsi. Harpumep, 6a3a 3aka30B MHTepHeT-MarasvHa Io Tpojiaxke KOJISICOK
MOyKeT ObITh 60/bII0N: 10 MUITMOHOB 3aKa30B 3a 20 JieT, HO TOTIOTHSIETCSI OHa CO
ckopocThio 100 3aka30B B CyTKM — 3TO He Oosibllvie AaHHbIe. @UIBM B BBICOKOM
KauecTBe MOXKET 3aHWMaTh JeCATKU MrobaiiToB, HO CO BpeMeHeM ero pasMep He
pacTeT — 3TO ToXXe He big data. A BOT 3amucu roka3saresiel JaTUYMKOB B [iBUTaTese
camosieTa, MOCTYyTarlle B KOJMUeCcTBe HeCKOJbKO rurabaiiT B yac U 3arpykaembie
Ha IMarHOCTUYeCKUi cepBep MPOU3BOAWTE/SI aBUaTeXHUKU — 3TO ke big data.

3. JlaHHbIE JOJDKHBI OBITH Pa3sHOPOHBIMU 7| crabo
CTPYKTYPHUPOBAaHHBIMU. 3aKa3bl B OHJIaiH-Mara3vHe YTOPS0YeHbl, U3 HUX JIeTKO
W3BJ/IeUb [OTIOTHATeTbHbIe CTAaTUCTHUUeCKUe TlapaMeTphbl, HallpyuMep, CpeJHUN ueK
WY caMble MOMyJ/IsipHble ToBaphbl. [103TOMY 3TH flaHHBIe He OTHOCAT K big data.

[TokasaHusi JaTUMKOB TeMIlepaTypbl C KOpIlyca CamoJjeTa, 3arnuCaHHble 3a
nocyiefiHue 6 MecsileB, — HUHQOpMAaLUsi, B KOTOPOW eCTh MO/b3a, HO He OuUeHb
MOHATHO, KaK ee u3B/ieYb. MOXKHO, KOHEUHO, pacCuuTaTb Cpe/JHHe 3HauyeHUs
TemIiepaTypbl 3a 0OpPTOM camoJieTa 3a IMoJroJa, HO Kakoil B 3TOM CMbICI? A ecid
MOTPY3UThCS B aHA/MM3 3THUX [JJaHHBIX TJYyOOKO — MOXXHO BBITAI[UTH MHOTO
HeoueBUIHOM WH(opmMalud. Hampumep, 0 AIUTeNBHOCTH TiepesieTOB, CKOPOCTH
Habopa BBICOTHI, KJIMMaTHUYeCKUX YCI0BUAX 3a O0pToM U Tak fanee. MHdopmaius
WHTepecHasi U 1oJjie3Hasi, HoO Tpy/AHOM3B/ieKaeMasi, 3HaUUT, 3TO Oo/Ibllive JaHHbIe.

Wtak, Oonblive [JaHHble — 3TO TPyAHOaHanu3upyemasi IudpoBas
vHbOpMal[ys, HaKariMBaemass CO BpeMeHeM M TIOCTYMarias K BaM COJUAHBIMHU
TIOPIUSIMHU.

Texnonorun Big Data — 310 cmocobsl 00paboTKM W aHanu3a 3ToM
uHpopmauyy. OHM dallle BCero Hy)XHbI TOT/a, Korja TpeOyercsi 6omee rinybokuit
aHamM3 mpoteccoB. PaboTa ¢ TakUMU JaHHBIMA — Kak TOUCK HedTu. HyxxHO
npoboBaTh pa3Hble MeCTa, PUMEHSTb pa3/UyHble CTPaTeruu TMOWCKa U W3BJ/IeUeHUs



CKPBITBIX PeCypCOB, CIIPSITaHHBIX B JlaHHBIX. [la/eko He BCe TOMBITKH OyayT
YCIIeLIHbl, HO B UTOT'e HaXOJKU MOTYT [IPUHECTU MacCy BbITO/bI.

BoJiblive faHHble B OCHOBHOM IIOMOTarOT pellaTh YeTbipe 3a7auu:

1. AHanu3upoBaTh TeKylllee TIOJIO’KeHHWEe JieJl M ONTUMHU3MPOBAaTh OH3HeC-
niporjeccbl. C  TIOMOITbIO  OOMBIIMX JJaHHBIX MOYKHO TIOHSTh, KaKHe TOBapbl
TIpe/INMOYMTAlOT TMOKYIaTelu, ONTUMalbHO /i pab0TalOT CTaHKU Ha MPOM3BO/ICTBE,
HeT /i1 1pobJieM ¢ ocTaBKaMy TOBapOB.

2. [lenath TIPOTHO3bI. [laHHbIEe O TIPOLJIOM TIOMOTarT CAeJjiaTb BbIBOABLI O
OyayiieM. Hampumep, TIpUMepHO TIPUKHMHYTh TPOZAKU B HOBOM TOAYy WU
Tpe/iCKa3aTh MOJOMKY 000pY/[0BaHUs [0 TOTO, KaK OHO AeMCTBUTETHHO C/IOMAeTCsl.
Yem 6osibIlle JaHHBIX, TEM TOUHee MpefcKa3aHusl.

3. Ctpouts mozenvd. Ha OCHOBe O0MBIIMX JTAaHHBIX MO>XHO
coOpaTh KOMIBIOTEDHYIO  MoJielb MarasvHa, o00opyzoBaHus Wik He(TIHOM
CKBakuHbI. [IOoTOM C 3TOM MOZE/NbI0 MOXXHO SKCIIePUMEHTUPOBATh: UYTO-TO B HeH
V3MEHATb, OTC/Ie)KMBaThb pasHble I[I0Ka3aTe/d, YCKOpPATb WIU 3aMelJiATb pa3HbIe
TIPOL{eCChI /11 UX aHa/I13a.

4. ABTOMaTU3WpPOBaTh PyTHHY. Ha GOJBIMX [JaHHBIX y4aTCs aBTOMaTHUeCKHe
MpOrpamMMbl, KOTOpbIe YMEIOT BBINIOJHATL OMNpeJie/ieHHble 3aJjaud, HarpuMmep,
COpPTHPOBAaTh JJOKYMEHThI WK 00I1aThCs B YaTaX. ITO MOTYT ObITh KaK TIPUMUTUBHBIE
aTOPUTMBbI, TaK W WCKYCCTBEHHbIM WHTE/IJIEKT: T[OJ0COBble TOMOLIHUKA WU
HEHWPOCeTH.

CynepkomnbioTepbl. [lis paboTbl C OOJBIIMMM  JlaHHbIe  HY’KHBI
3HauMTe/bHble BBIYMC/IUTE/IbHbIE MOITHOCTH. OOBIUHBIM KOMIBIOTED, XOTS U
COBPEMEHHBIW, MOKeT TPaTUTh JHU W MeCSLbl, HallpuMep, Ha TOMCK ONTUMAaIbHOIO
pellleHUs1 B 3ajiaue C AeCATKaAMM WA COTHSIMU 3a/laBaeMbIX rapameTpoB. [losTomy
A1 GOJTBITINX BBIUKCIEHU HeoOX0JUMO TIpUMeHeHre CyTIepKOMITBIOTEPOB.

CyTiepKOMITBIOTEPhI  BBITIOJTHSIOT MAacCCOBYIO Tapasijie/ibHyl0 00paboTKy
JNaHHBIX, TIPM KOTOPOM 3ajJauM pa3buBalOTCA Ha YaCcTU U OJHOBPEMEHHO
00pabaThIBalOTCS THICSTYAMM TIPOLIECCOPOB. JTO WX TJIABHOE OT/IMUYME OT OOBIUHBIX
KOMIIbIOTEPOB, KOTOPBIE MOC/Ie/IOBATe/IbHO PellaroT 3a/jauy 3a 3a/iaueid.

['laBHOM 1IeHHOCTBIO CYNEepPKOMITbIOTEPOB SIBASIETCS WX  T[OCTOSIHHO
yAyUIIaroIasicsi CIOCOOHOCTh CUMY/IMPOBATh peanbHOCTb. OHU MOTYT MO/Ie/TMPOBaTh
TIPOM3BO/ICTBEHHbIE YC/IOBUSI M pa3pabaThiBaTh Oosiee coBepilleHHble TPOAYKTHI B
obnactax oT HedTera3oBoi MPOMBIIIEHHOCTA 10 (apmalieBTUKU. [IlpuMep — B
TIPOIIJIOM WH>KeHephl NP TIPOeKTHPOBAHWN aBTOMOOW/ISI 3aCTaB/Is/IA €ro Bpe3aThCsl B
CTeHy, uTOOBI YBH/IeTh, HACKOJBKO XOPOIIO OH BbIIEPXKUT yaap. Ho 3To [0BO/IbHO
noporo u TpebyeT MHOTO BpeMeHU. Cero/iHs MO>KHO CO3/laTh KOMITBIOTEPHYIO MO/Ie/Th
MalLIUHBI U 3aCTaBUTh ee BPe3aTbCd B BUPTYa/IbHYIO CTEHY.

CymepKOMITbIOTEePhl TaK)Ke HUCIIO/b3YIOTCSI B 00/IaCTM  MCKYCCTBEHHOTO
uHTesekTa. OgHako pabota ¢ M — mwmiiie HeGOJIBIION TIPOI[EHT TOTO, UTO /Ie/Iaf0T
cyrnepkomribioTepbl. 90% pacueToB MO-NIPeXXKHEMY TIOCBSILEHbl TpaJULIMOHHBIM




3a/lauaM: UH)XEeHEPHBIM CUMYJISIUSAM, MO/IeJTMPOBAHMIO TIOTOZBI X TOMY II0OI00HOMY.
MU 3aHMMaeT BO BceM 3TOM Jiuib 5-10%,

He uckitoueHo, 4Tto B OyAyIeM CUMYJISIIIUN Ha CYTIePKOMIIBIOTEPAaX OTOUIYT
Ha BTOpOM IJlaH. «B 4YacTHOCTH, B TeueHHe CJ/Ie[yHOUIUX MOIyTopa AeCATUIeTUU
MaIlIMHHOe 00yueHHe MOKEeT CTaTh JOMUHHPYIOIAM B OOJIBIITMHCTBE KOMITHIOTEPHBIX
HayK, BK/IIOYasi BbICOKOIIPOM3BOAUTE/bHbIE pacueThl (M [la’ke aHAJIUTUKY JaHHBIX).
XOTsA cerofiHi OHO B OCHOBHOM HCIIO/Ib3yeTCsl B KadeCcTBe BCIIOMOraTe/IbHOrO
WHCTpyYMeHTa.

Bugeoponvk «benopycckuii cyriepKkoMIibioTep, 001ijasi nHGopMarusi»

https://www.youtube.com/watch?v=_KXPFa4pAKI&t=86s

OO0J/1auHbIe TEXHO/IOTHH.

OO6siauHble TEXHOJOTMU — 3TO JHOObIe yC/IyTH, AOCTYN K KOTOPBIM MO’KHO
TOJyunTh uepe3 WHTepHeT. Ha 6a30BOM ypOBHe TakKWe BBIUMC/IEHHS COCTOST
W3 XpaHeHUs, Toy4yeHUss U 00pabOTKM [JaHHBIX uepe3 CeTb. BMecTo XpaHeHUs
¢aiisioB orepaljoHHON CHUCTeMBI, CIy0, TIporpaMM | 6a3 JaHHBIX Ha (PU3NUECKOM
o0opy1oBaHKH, 00J1aK0 TI03BOJISIET XPaHUTh UX Ha yJaJeHHOM ycTpoiicTBe. OCHOBHAsI
I[e/lb  3aK/IF0YaeTcs B TOM, UTOObI TlepeHecTd Bce 00pabOTKM  JlaHHBIX
C MO/Ib30BaTe/IbCKOT0 fleBaiica Ha K/acTep KOMIbIOTEPOB B KMOePIpPOCTPaHCTBe.

Cy1miecTByeT Tpu BH/ja Mpei0CTaB/IeHUs yCIyT 00/1auHbIX TeXHOJIOTUM C TOUKH
3peHUst MOCTaBLYKA U 3aKa3urKa:

SaaS (Software as a service). CamMblIii TOMy/ISIPHBINA 00/1aUHBIN CEPBUC, KOTOPbIH
BK/IFOUAeT JIMLIeH3UpOBaHWe TIPOrpaMMHOTO obecrieueHUsi Ha OCHOBE TTOATIMCKH.
BosbimHCTBO SaaS MoxkeT pabotath B Gpay3epe.

PaaS (Platform as a service). OguH M3 caMbIX CJIOXKHBIX CepBUCOB. [1ozo6HO
SaaS, oH mpefocTaBasieT 1aTGOpMy, Ha KOTOPOM MOXHO  pa3pabaTbiBaTh
Y pa3BepThiBaTh TporpaMMHoOe obOecrieueHre. OCHOBHOe pa3iduve Mexay SaaS
v PaaS 3ak/ouaeTcss B TOM, UTO TOC/eJHUN TipefcTaBiseT coboil miatdopmy s
pa3pabotku [10,  KOTOpoe  3aryckaeTcs B MHTepHeTe,  a He jfocTaBKy 10
[0 apeHzaTopa.

[aaS (Infrastructure as a service). DTo Mpoijecc, KOTOPbIi BK/IHOUaeT B cebs
pa3BepThIBaHHWE CeTeBbIX Cay)KO uepe3 I[P-coequHeHWe KakK uacTb YC/IYTH
110 TpeOOBaHMUIO.

[TpeumyiiiecTBa 06/1aUHBIX CEPBUCOB:

OKOHOMUsI ~ 3aTpaT. OJTO caMoe 0ofbllloe  TIPeUMYIecTBO 06/1auHbIX
TEeXHOJIOTUM, KOTOpOe LIeHUTCI BO Bcex cdepaX. MOXHO  CIKOHOMHUTH
Ha KalMTa/IbHBIX 3aTpaTax, Tak Kak He TpeOyeTcs HUKAKUX BIOYKEHWM B (pu3nyecKoe
obopyaoBanue. Kpome TOro, He Hy>)KHO HaHMMaTh TepCOHANM st 0OCTyKUBaHUS
Xeresa.

[ToBblllleHWe  KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH.  MOXKHO — TOMYYMTb  JOCTYTI
K HOBEMIIMM  TIPUIOKEHWsIM B lF000e  BpeMsi, He TpaTsd BpeMs U JIeHbI'H
Ha UX TOKYIIKY.


https://www.youtube.com/watch?v=_KXPFa4pAKI&t=86s

Bricokasi ckopocTb. JItobasi ciy>k0a pa3BopauMBaeTCs Ha JieTy. OTO TI03BOJISeT
TIOJTyUHTh PeCypChl, HeobxouMble A7is 3 dekTBHON pabOThI, 3a MeHbIIIee BpeMms.

Pe3epBHOe KomupoBaHWe. [laHHbIe, COXpaHeHHble B o0siake, TIpOIIe
BOCCTaHOBHUThL. HeT prcKa MoTepsiTh BCIO Ba)KHYIO MH(POPMAIMIO TOMBKO M3-3a TOTO,
YTO ’KeCTKUH JUCK CJIOMAJICS.

ABTOMaTHUecKass MHTerpaiys IporpaMMHOrO obecrieueHusi. B obsake
TIporpaMMHasi MHTEeTparis TPOHUCXOANT aBTOMaTHUeCcKH. He Hy>KHO TIpeTTpUHUMATD
JIOTIO/THUTE TbHBIE YCUJTUSA /11 HACTPOWKHU M MHTeTPUPOBaHUS COdTa.

Hape>xHoctb. TexHO/IOTHY TIPe/[TI0/IaraloT MHOTOYPOBHEBbIE CUCTEMBbI 3alllUThI
KakK Ha CTOpOHe TIpoBaiijiepa, Tak 1 KIueHTa.

MobunbHOoCTh. [nsi mocTyra B 00/akKO HY)KeH TOJBKO BBIXOJ, B WHTEpPHET.
MoskHo paboTaTh c mr000r0 JeBaiica U U3 000U TOUKU MHUPa.

HeorpanuuenHspiii 06bem. O6auHble TIPOBaiiephbl MpeAiaraloT MPaKTHYeCKH
HEOTDAaHUUYEHHYI0 €eMKOCTh XpaHunuia. B ymoboe Bpemsi 00beM, B TOM UHCIIe
Y anrapaTHBIX peCypCOB, MOXKHO YBEJIUUUTb W/ YMEHBIIUTb.

bricTpoe pa3BepThiBaHMe. Pa3BepThiBaHMe MH000TO TIpoekTa OyzeT HaMHOTO
ObicTpee B obGsake. He Hy)XKHO TIOKYIIaTh Oriepal[MOHHbIE CHCTEMBI POTrPaMMHOE
obecrieueHre, co3zmaBath ¢u3Mueckie paboure MecTa, TIJIATUTH 3a apeHAy oduca
¥ iprobpeTath  [OporHe  KOMITBIOTEPhI U cepBephbl.  [locTaTouHO  BBIOpATh
HeoOXouMble 00/1auHbIe YC/TYTH, OTIATUTh UX apeHAy U TIPUCTYIHTD K paboTe.

Cdepsl prMeHeHUsl.

B ob6pa3oBaTesibHOoM Tipotiecce. O6auHble BBIUKCAEHHS — 3TO Habop
pPecypcoB, KOTOpble MOTYT COBMECTHO HCITI0/Ib30BaThCsl Tie YTrOAHO, HEe3aBUCHMO
OT MEeCTOTIOJIOXKeHUsI Tio/ib3oBaresie. biaroziapss BHeApPEHHI0 TaKWX TeXHOJIOTHH
CTaJi0 BO3MOXHBIM OOBeAVHeHUe TIperofiaBaTesiell W yyallluxcs Ha eJUHOU
obOpa3oBaresibHOUM TIaThopMe. MeHHO B 00J/ilake TPOUCXOJUT AMCTAHLOHHOE
oOyueHHe B IIKOJIaX, YHUBEPCUTeTax, Ha KypcaxX. C TOUKHU 3peHusT yUal[uXCsl, JOCTYII
K 00/1auHOit  MH(PACTPYKType TI03BO/ISIeT KM MOJIEPHU3MPOBAaTh CBOM  TOAXO[
K obpa3oBanuto. IIporpammHoe obecrieueHre TIO3BOJIIET YUHTENSAM  JE/TATHCS
3aMeTKaMU U TIJlaHaMUd YPOKOB, a YUeHWKaM — OTKAa3aTbCsl OT TsDKeJbIX YueOHHUKOB
Y KOHCITEKTUPOBaHUA. B NpWIOKeHHsIX TpeOOBaHMWS K almapaTHBIM — pecypcaM
MHUHHUMa/IbHBI — 3TO Ba)KHO JJIsT 00ecrieueHusi JOCTYITHOro 0oOpa3oBaHHUS. MOXKHO
YUUTBCS C KOMIIbIOTEpa, HOyTOYKa, TlaHIeTa Win TefaedoHa.

B meguumne. CorsacHo otuety  West  Monroe Partner, 35 INpOLIEHTOB
OTIPOLIIEHHBIX OpraHU3aluil 3ApaBooXpaHeHUs] XpaHAT Oosee 50 MPOLEHTOB aHHBIX
Wi UHGPaACTPyKTyphl B 0b6sake. ITOCTaBIMKK MeIUIIMHCKHAX YCIYT HWCIOJIB3YIOT
oO/auHble TEXHOJIOTHUHM [Jis TIOBBIIIEHUS 3¢ (heKTUBHOCTH, ONTUMH3alMK pabounx
TIPOL[ECCOB, CHVDKEHHS 3aTpaT, CBS3aHHBIX C OKa3aHHWEM MeZTIOMOIIM, a TakKe [Jis
obecrieueHrs TepCOHAMM3AI[MK B JIeUeHWH U yXofie 3a marueHTamMu. OOsauHbie
TEXHOJIOTUM TIO3BOJIIIOT TI0/IyYaTh J[AOCTYIl K Z@aHHBIM O TalfdeHTaX, COOpaHHBIM
13 MHOTOUHC/IEHHBIX HCTOUHHUKOB, 00MeHUBAThCS vHbopMalei
C 3aMHTEepPeCOBAHHBIMH CTOPOHaMH. Bce 3TO momoraer ObICTpee CTaBUTh JHUATHO3BI




Y Ha3HayaTh jieueHue. B C/I0KHBIX CIydasX MOYKHO OBICTPO CO37aTh MeJUI[UHCKUIN
KOHCWIMYM WM 00ecreundTh BUPTyaJbHOEe TIPHUCYTCTBUE Bpava. IIpuMeHeHue
MeToZoB Data Science u aJrOpUTMOB MCKYCCTBEHHOTO WHTe/UIeKTa K 00JlauHbIM
JaHHBIM O TIAI[MeHTaX MOXKeT YCKOPUTh MeAMIIMHCKHe HCCieqoBaHus. biaropapsi
TIepe/IOBbIM  BBIUHMC/IUTETEHBIM BO3MOJKHOCTSM 00paboTka OOJbIINX 00bEMOB
WHGOpPMAI[UH CTAaHOBUTCS peajbHOW W JOCTYITHOM JAayke [jsi OOJBHUI] W3 CTpaH
TPeTbero Mupa.

B 6aHkOBCKOM cdepe. YcuneHHBIM KOHTPOJIb 0€30MacHOCTH  00/IauHbIX
TeXHOJIOTUI TI03BOJISIeT YIIPOCTUTh BBITIOJIHEHHE TIOBCeHEBHBIX 3alau B OAHKOBCKOM
chepe. BaHKOBCKHMI U (PMHAHCOBBIM CeKTOp TpeOyeT exeaHeBHOM 00pabOTKU
OobpIMX 00bEMOB ZAHHBIX — yI00Hee U JielieBsie JenaTh 3T0 B 0bsake. Tak OaHKH
MOTYT TpeBpaTUThb Oosibliie TiepBOHAYa/lbHbIe KalUTa/lbHbIe 3aTpaThl B MEHBIIMe
TeKyiye. [ToMUMO BBICOKOTO YPOBHS 3alllUThl MH(OPMALNU, O0TKA30yCTOMUMBOCTH,
HeTIPepPhIBHOCTH PabO0ThI, aBTOMAaTHUeCKOT0 pe3epBHOTO KOMUPOBaHUs, (hHHAHCOBbBIE
OpraHu3ali MOTYT OBICTPO pa3pabaTbiBaTh, TEeCTUPOBAaTh U BHEJAPSATH HOBBIE
NpoAyKThl. O6/IauHble BBIUMC/IEHHS TI03BOJISIIOT TIEPEHOCUTD B 00/1aK0 He KPUTHUHBIE
CepBUCHI, BK/IOYasl WCIIPaBJeHUs TPOrpaMMHOTO obecrieyeHus, 06CTyKHUBaHHE
U ipyrye mpobsieMbl. B pe3ysibTaTe 6aHKWM MOTYT COCPeIOTOUMTHCS Ha (DMHAHCOBBIX
yciayrax, a He Ha IT.

B Ttoprosne. ObsauHasi miatrdopMa HjeanbHa At TOproBav. OHa [JOCTYITHA,
MaciitabupyeTcss [Asi  XpaHeHUs] OrPOMHBIX O0OBEMOB PpBIHOYHBIX JIaHHBIX,
TIpOBeJieHUsT pa3/InUHbIX aHAIU30B (HarpuMmep, aHaiu3a pUCKOB). UToObI yCKOpPUTH
BBIXO/l Ha PHIHOK, TOPrOBbIM KOMTIaHUSIM TpeOyeTcsi MIMPOKHI HabOp TIPUIOKeHUH
W YCAYT U BBICOKOTIDOU3BOJWTE/IbHbIE BBIUMC/INTEbHBIE peliieHUs. Ob6sauHbie
TeXHOJIOTUUA B PO3HUYHOM TOPTOBjie 00ecrieunBaroT JOCTYI KO BCEM OIeparjuOHHBIM
¥ (MHAHCOBLIM [JaHHBIM B Pe)KMMe peaslbHOTO BpeMeHH. ONTUMH3UPYeTCs BeCh
JKU3HEHHBIA IMK/ TIPOL[eCCOB: MepUYaHJAW3WHT, MapKeTUHT, 3aKYIKH, ITPOJaKH,
obpartHast cBsi3b. MOXXKHO coOMpaTh MH(OPMALIUIO O TIOKYTIaTe/IsAX, aHaTM3UpOBaTh ee,
pa3pabaThiBaTh PeKIaMHble KaMITaHUH.

B 6usHece. O6/1auHble TEXHOJIOTHH OTKPBIBAIOT BO3MOXKHOCTH JIJIS TIOBBITIIEHHUST
5QheKTUBHOCT  Bcex  Oum3Hec-mporieccoB.  Ilo Mepe  pocTa  KOMIIaHUH,
BBIUMC/TUTE/TbHbIE MOIHOCTA MOKHO OBICTPO MacIITabWpoBaTh WM OTK/IIOUUTH WX,
ec/i ToTPebHOCTh TIporaieT. ATO BLICBOOOXKAAeT OIOKeT Ha JpPyryue BO3MOXKHOCTU
anst pa3BuTus. COTPYJHUKA KOMIIAHUM MOTYT TIOJIyUUTh [OCTYI K WH(OpMaIUH,
KOTOpasi TI03BOJTUT 00C/Ty>KMBaTh KITMEHTOB B JIl0O60e BpeMsi CYyTOK U U3 TF0O0M TOUKH
mupa. [Ipyr 3TOoM pabOTHUKKM MOTYT BBITIOJNHATH CBOM 00SI3aHHOCTH U3 oduca WU
13 /loMa — BUPTya/ibHble paboume CTObl WCIOJB3YIOTCA [/ AO0CTyrna K dabimam
13 moboro Mecrta, a MPOM3BOZAMTENHLHOCTb COTPYAHUKOB MOJKHO —OTC/I€KHUBATh
B Pe)KHIMe peabHOr0 BpeMeHH.

B noructuke. OO6slauHble BBIUMCAEHWS HAIIM  IIAPOKOe TPUMeHeHHe
y TTOCTABIIUKOB JIOTUCTUUECKUX YCIyT. M3-3a 0coOeHHOCTEH JIOTUCTHUKU, KOT/la eCTh
HeoOXoaUMOCTb  3(PEeKTUBHOTO  B3aUMO/IeHCTBHSI  OO/BIIOr0  KOJIMUYeCTBa



3aMHTEPeCOBAaHHBIX CTOPOH, 00/laKO — 3TO TO MECTO, TZie MOKHO CBsi3aTh Bce 0e3
Oombimmx  3arpar. TpaH3akuuy B L[eMIOYKe TIOCTAaBOK TPOUCXOJST — MEXAY
HECKOJIbLKUMM  3aWHTePeCOBaHHbIMU  CTODOHaMH, OT/IMYAKOTCSl  CJI0XKHOCTSIMH,
CBSI3aHHBIMHU C Pa3pbiBOM MEX[Jy [JaHHBIMH, TpolieccamMu U yitogbMu. OO6nauHbie
JIOTUCTUYECKHEe TEeXHOJIOTUW pelIalT 3TH TMpobsiemMbl. B pesysbTate mosydaeTcs
Oosiee TIpeAcKazyeMasi 1leTlOYKa ITOCTAaBOK. KOMIIaHWUM 110 BCEMY MHUPY VXOJSAT
OT yCTapeBIIUX TEeXHOJOTUM, PYUHBIX TIPOLECCOB U MepexoisT Ha MporpaMMHoe
obecrieueHre B oOsiake /i1 TPOTHO3WMPOBaHMS U pellleHUss  TipobsieM
[0 UX BOBHUKHOBeHUsI. [lOCTOSIHHBIM TIOTOK [JaHHBIX T103BOJISIET HAWUTH Camoe
BBITOJHOE TIpeJ/IO’KeHWe Cpeau TOCTaBLIUMKOB yCIyr (Hampumep, KOMIAHUIO
C HU3KOM 1]eHOW Ha (paxT), a MOHUTOPUHI B peaJbHOM BpeMeHM Cjie/iaeT
BO3MOJXHBIM C/IUSIHUE HECKOJbKUX JIOTUCTUYECKUX TIOTOKOB JJisi WCK/IHOUeHUs
TIPOCTOEB.

B nipombitiyieHHOCcTH. O6siauHble CepBUCHI TPAJULIMOHHO TPOEKTHUPOBAINCh
TOPU30HTA/IbHO, OJHAKO COBPEMEHHasi TeHJEeHLUsl Pa3BUTHSI — 3TO BepPTHKAaJIbHbIE
MpOrpaMMbl, KOTOpble pa3paboTaHbl CrelyanbHO [jis KOHKPETHBIX OTpaciieit
MIPOMBIILJIEHHOCTU. HarprmMep, aBTOMPOM MCII0/Ib3YeT eIHYI0 00/IauHyI0 Cpefy /st
oOMeHa JAHHBIMU MEX[y TIOCTaBIIMKaMHU U MPOM3BOAUTENsIMU 3armdacteit. Kpome
TOr0, pacTyljasi TMOMY/SIPHOCTh OeCrUIOTHOrO TPAHCIOPTa, [OMOTraeT KpYMHBIM
WUTPOKaM pbIHKAa WHTEepPIIpeTUpPOBaTh OO0Jbllioe KOJWYEeCTBO AAHHBIX [JIs1 Pa3BUTHS
3TOr0 HarpaBJIeHUSI.

B ynipaBnenum. [TpenocTaBsis MOOUBHOCTE IS COTPY/IHUKOB,
MacIITabupyeMoCTb ¥ CKOPOCTh pa3BepThIBaHUS [ijIsi OpraHu3ailui, ob6siauHbie
BBIUMC/IEHUs] MEHSIFOT CrocoObl  yripaB/ieHUs1 Ou3HecoM. PyKoBoguTe/nd MOTYT
oTc/exuBaTh 3(PGeKTUBHOCTh COTPYJHUKOB M CO3/jaBaThb CIpaBe/JiMBble CUCTEMbI
mMoTtuBaluu. ObauHble TeXHOIOTHUY TIOMOTAl0T aHaIM3UPOBaTh TeKylllee TMOoJ0XKeHre
Jile/1 B KOMIIaHUM U MJIaHUPOBaTh 3(¢deKTHBHbIE CTpaTervy pa3BUTHUsSI Ha OCHOBAHUU
TOJIyUeHHBIX U3 Pa3HbIX UCTOUHHUKOB JJaHHbIX.

JonoHeHHas peaibHOCTh (AR) 1 BUpTyaibHas peaibHOCTh (VR).

C moMoI1bI0 UCKYCCTBEHHOTO MHTeJI/IeKTa CO3/1al0TCsl MHTePAaKTUBHbIE MUDBI,
B KOTOPBIX C pa3/MyHON  CTeleHbI) CXO/CTBAa HWMUTHDPYETCS  uesloBeuecKasi
peasbHOCTb. OlllyIlleHUs TiepefjaloTCsl T0/b30BaTe/I0 uepe3 ero OpraHbl UyBCTB,
TIpeXx/ie BCero 3peHue, Cnyx, ocsizaHue. [171s1 moJIHOThI KApDTUHBI MOTYT MOAK/TOUYaThCS
Jaxe 3araxu.

[Touckatb B CBOEM TroOpoJe TIOKeMOHa, TNpPUMEpPUTb IlJlaTbeé OHJIalH,
TOoy4acTBOBaTh B OMTBe (paHTa3UMHBIX MepCOHa)KeH, CTaTh MUJIOTOM CaMOJIéTa — BCE
3TO BO3MOYKHOCTH, KOTOpPble OTKpDbIBaeT BUPTyabHasi peasibHOCTh. U pa3paboTunku
Co3/al0T BCE HOBble CriocoObpl TipuMeHeHUsi VR 1 AR He TOMBKO B KauecTBe
pasB/ieueHusi, HO U B IPYrux cepax KU3HHU.

[TapasienbHO pa3BUBAKOTCS TPU TUIA UCKYCCTBEHHOW pPeabHOCTH:

« BUpTYyasbHas (aHr.: virtual reality / VR);
« pomnoJsiHeHHas (aHri.: augmented reality / AR);



 cmellaHHas (aHr1.: mixed reality / MR).

Y Kak0r0 U3 HUX — CBOM ocobenHoctu. CmeiianHasi, uni Mixed Reality
(MR), — BapuaHT rTMOpPUAHOTO TIPUMeHeHHsT 00X TeXHOIOTHM.

Virtual Reality. BupTyanbHasi  peasibHOCTb  TOJHOCTBIO  CO3JAETCA
KomrbioTepoM. CaMblii pacripocTpaHéHHBINA crtocob momnactb B VR — crerpiaibHble
OUKM WIM IIUIeMbl. OTO TapHUTYpa, KOTOpas TPOBOJAHLIM WM 0eCcrpoBOIHBIM
Crioco60oM MOJK/TI0UaeTCsl K KOMIbIOTEPY, UTPOBOM KOHCOIU UM CMapTQOHY.

BHyTpu pacriosiokenbl oauH win Asa KK-aucries, 4acTo TIpUMeHsItIOT Super-
fast LCD wuOLED. Macmrab KapTHHKM | HaCTpPOWKa CTepeoCKOITNUYecKOro
1300pakeHUsI peryaupyeTcsi BCTPOEHHBIMU JIMH3aMHU. Tpagul[MOHHO yros 063o0pa
coctapnisier 0koji0 100 TpagycoB — 3TOr0 AOCTAaTOYHO, UTOOBI YCTpaHUTL 3(DdexT
5KpaHa U MOJTHOCTBIO MOrPY3UTh B UCKYCCTBEHHBIN MUP.

Ha gucninee Bugeo otobpaxkaeTcsi ¢ 4acToTou KazapoB oT 60 g0 120 B ceKyHTy.
MuHMMa/IbHOe BpeMsI 3a/IeP>KKH, Kak MpaBuo, He 6osee 50 mc.

@DOKyCHMpOBKAa B3IJIsi[la, pa3MbITHe TIepeHEero Wiu 3aJHero mJiaHa, [BUKeHue
KapTUHKWA BCJIe[l 3a rJla3aMd yCUIMBAKOT 3(P(dEKT MPUCYTCTBUS. IOTO BO3MOXKHO
6sarozapsi Tomy, uro MK-maTumMky BHYTPY TapHUTYPhI OTC/IEXKHUBAIOT B3rJIsA. Takast
(yHKIUS1 eCTb He BO BCeX Mpe/CTaB/AeHHbIX Ha PbIHKE IIeMax.

Emé opHa cocTaBiswoIasi TEeXHOJOTHA — TPEKUHI. JTO OTCJ/Ie)KUBaHUe
JIBIDKEHHS TOJIOBBI U TeJla ToJib30BaTesisd. ECThb /iBa criocoba TpeKuHra:

« BHyTpeHHuH. [IaTUMKM U LIMPOKOYTOJIbHbIE  Kamepbl  C MOJCBETKOMU
pacrosiaratoTCsl Hernocpe/CTBEHHO Ha luieMe U (DPUKCHUPYIOT TMOJIOKeHHWe Tesa
Y OKpy>Karolux mpeameToB. OCHOBHbIE CUMUTHIBAIOLKE JBW)KEHHUS] YCTPOMCTBA —
TMPOCKOM W akcejiepoMeTp. MeTos MoKeT ObIThb HETOUHBIM: CHCTeMa He BCerja
pacro3HaéT pyKW 3a CIUHOW WM CKpeljéHHble HOTU. [Ipobnemy permaroT
KOHTPOJI/Iepbl, KOTOPBIe M0JIb30BaTe b JePKUT B pyKax. OHU He TOJIbKO (PUKCHUPYIOT
JBIDKEHUS1, HO Y TI03BOJISIFOT YNIPABJ/ISITh UIHBEHTAPEM.

« Bremnuii. B momenieHny HanpoTUB APYr Apyra Ha LITaTUBax WM APYTUX
BO3BBIIIEHHOCTSIX PACMO/araTcsl JaTuhKU-Masikd, KOTOpPbIe 3aMbIKalOT UTPOBOE
npocTpaHcTBO. C MOMOIIBK  BBICOKOUACTOTHBIX MWrAHUU Masiki TIOCTOSIHHO
KOHTPOJIMPYIOT Masieliliie UW3MeHeHHs TI0JIO)KeHUsI Tejla WrpokKa U mepeiaroT
JlaHHble KOMIIBLIOTEpY /Jid KODPEKTHPOBKM KapTWUHKW Ha gucriiee. Criocob
MaKCHUMaJIbHO TOYHBIN U 3((heKTHUBHBIMN.

Augmented Reality. B jgomosHeHHOM peaqbHOCTH Trpaduyeckas KapTUHKA
HaK/Ia/bIBAeTCSl Ha PeaJibHYK W CO3JaéTCA eAuHas IUIOCKOCTb, KOTOPYHO BHUIUT
TI0/1b30BaTeJIb Ha SKpaHe CBOero yCTPOMCTBA.

C TexHONOTMEeM 3HAKOM /000  II0/Mb30BaTe/lb  COLMAJBHBIX  CETeH —
pa3uuHble (QUIBTPBI Y MAacCKM Ha BUZeO TO3BOJISIOT CO3/laBaTb WHTEPeCHbIN
3aMOMUHAIOIIUKNCS KOHTeHT. [Ipuijesibl Ha BOEHHOU TeXHUWKe, BbIBeJEHHbIEe Ha SKpaH
OOPTOBBIM KOMITHIOTEPOM, — 3TO TO’KE J0TOJ/IHEHHAs peabHOCTb.



[MpuHiun  paboTel OCHOBaH Ha oOyueHuM HelipoceTh. OHa  YuMTCA
pacrio3HaBaTb  OOBEKTbl W MAapKepbl  peajbHOCTH, a Takke  (UKCUPOBAThb
MeCTOTIO/IOXKeHHe.

ITo 3arpykeHHOM OHO/MOTEKe 00pa30B C OMHCAaHWEM WX OOIMX YepT CeTh
pacro3HaéT, HampuMep, IJia3a uejoBeKa WM aBTOMOOWIb Ha ynuie. Eciu HyKHO
pacro/ioKuTh rpaduKy B KOHKPDETHOM MeCTe, Ha Hee (UKCUPYeTCs MapKep —
1dpoBoii Koa. Ilpy HaBeJeHWH Kamephbl Ha 3Ty TOUKY B KaJ[pe IMOSIBUTCSA HY)KHOE
n300paxkeHue.

Bcé okpykaroljee TIPOCTPAHCTBO HWCKYCCTBEHHBIA WHTE/IJIEKT —Ppa3/ieiseT
Ha KapTy TOYeK M IUVIOCKOCTEeH, TI0 KOTOPBIM MOXKET OIpeZie/IUTh MEeCTOIOJI0KeHUe
TI0/Tb30BaTe/Is.

C momompio  AR-TexHomoruu mr000e MOOWIBHOE TIPWIOXKEHHE MOXKHO
JIOTIOJTHUTD T10JIe3HBIMU OMIIMSIMH, HAllpUMep, BO3MO>KHOCTBIO WU3MEPSITb Pa3Mephbl
Y paccTosiHUsI 6e3 peaslbHOM pYJIeTKM WM BUJETh KapTy 3BE3/ TIPAMO Ha HebOe
B pe)XMMe pealbHOr0 BpeMEeHH.

B OTKpBITOM /IOCTyIe eCThb pa3/MuHbIe CEePBUCHI, KOTOPbIe CIIOCOOHBI TOUHO
OTIpe/Ie/IATh PACIO/IOKeHHe KaMephbl U pa3MelliaTh B BblIeJIEeHHOM TOUKe rpaduyeckue
3D-00BEKTHI.

CXOZICTBO MeXIy BHUPTya/JbHOW U [OTOJHEHHON peasbHOCTbIO, BBIPAYKEHO
B 00001EHHBIX UepTax:

- CO37@aHbl C UCMO/b30BaHUEM CXOXKUX TeXHOJOrui. IIpexkme Bcero 3To
TPEKUHT, KOTOPBIH ITO3BOJISIET OTPE/Ie/IUTh ITOJI0XKEeHHE IT0/Ib30BaTe I B IPOCTPAaHCTBe
W HaripaB/ieHHe (hOKyca ero 00beKTHBa;

- CAIyXKaT [/ OJHUX U TeX JKe IieJiell — pa3B/ieKaTe/bHbIX, T03HaBaTe/TbHbIX,
HCCJIeIOBaTe/TbCKUX, 00YUarOIUX — U B [1€JI0OM Y/IYUILAIOT KaueCTBO YKU3HU JTFO/IeH;

- CTalM pe3y/lbTaTOM pa3BUTHS IT-TeXHOJOTMH U COBEPIIEHCTBYIOTCS
TiapasuiesibHoO;

- HeCyT B cebe OOJ/IbILION MOTEHIHa JJI HOBBIX IPOPBIBOB B HayKe, MeIULIUHE,
TIPOMBIIIIJIEHHOCTH U IPYTUX cdepax.

B octanbHOM 3TO [Ba pasHbIX HampasjeHus IT-UHAYCTPUM C OUYEBHIHBIM
pasrpaHuyeHveM  cdep  TMpPUMEHEHMS U C Pa3/IMUHOM  JOCTYIHOCTBIO  [ijIs
T0/Tb30BaTe/Iei.

Pa3mmuusi Me>Ky BUPTYalbHOM U IOTIOJTHEHHOW peasbHOCThI0. BupTyanbHas
peasbHOCTh CO3ZaéT MUP Oe3 rpaHul]. KpaH, PACIIO/IOKEHHBIHN Tiepe/] ry1a3aMu, Be1ET
TO/Ib30BaTe/Isl  T10 BBIZIYMAHHOMY — MHpPY, TIOJTHOCTbIO  OJIOKUDYSI  HACTOSIIIHMA.
B AR rpacduvika Hak/1aZibiBaeTCs Ha peanbHYl0 KapTHUHKY.

VR B3auMO/IefiCTBYeT TOJBKO C I10/Ib30BaTe/IeM B PaMKax BBIMBIIIJIEHHOTO
mMupa. JlormonHeHHass — BCTPauBaeTCs B OKPY)Kaolllee MPOCTPAHCTBO B pa3/IMUHbBIX
dopmarax. AR MoXeT He TOJIBKO HaK/Ia/[bIBaTh rpadMKy Ha peasbHOe M300paXkeHue,
HO Y CUMTBIBaTh MH(MOPMAI[UIO C JeMCTBUTENLHOCTA. VIMEHHO TaK YCTpOeHa
oubmioteka Kidsar SDK ot Sber (6ubnuoreka s peliieHWs] MPUKIAZAHBIX 3afiau C
KOMITBIOTEPHBIM 3peHHeM Ha yctpoiictBe SberPortal u ¢ 3epkasnbliem u3 Habopa


https://developers.sber.ru/portal/products/kidsar-sdk

Kidsar.). CepBuc co3fian /sl paciliipeHusi BOSMOXKHOCTel ycTporictBa Sber Portal.
OkpaH Omarozapsi crelyaJbHOMY 3€pKaly /s KamMepbl | Habopy KapTouek
TipeBpalljaeTCs B MOJHOLIEHHbIM MHTEPAaKTUBHbBIMA Pa3BUBAIOLLWN KOMILIEKC /I JeTel.
OnTHKa CUMTHIBAET JeNCTBUS pebEHKA M TIePeHOCUT X Ha MOHHUTOP, JAéT T0/[CKa3KH
1 B urpoBoii (hopme oOyuaeT HOBOMY. C IOMOIIBIO TEXHOJOTMM MOJKHO CO3/laBaTh
JeTCKWe Urphbl m000ro dhopMaTta — BUKTOPUHBI, HallpaB/eHHbIe Ha U3yueHe S3bIKOB,
JKUBOTHBIX, 1[BETOB, SIBJIEHU TIPUPO/IbI U T. [I.

st ;ocTyTia K TeXHOJIOTUSIM UCIOJIb3YIOTCS pa3Hble YCTPOMCTRA:

- angs VR — ouku, nuieMbl U Jaxe Iefible KOMHATbl, 000pyZOBaHHbIE
arirnapaTypou, BO3/IeUCTBYIOIEH Ha OpraHbl UyBCTB Ue/I0BEKa;

- oyt AR — 3KpaHbl MOOU/IBHBIX YCTPOMCTB, KOTOPBIe ZOTIO/HSIOT MUD uepe3
00BEKTHB KaMep.

[Tosib30Barenb VR HacTONMBKO 3a0bIBaeT, UTO OH B BbIlyMaHHOM TIPOCTPAHCTRBeE,
YTO 3TO MOJKET BBECTH B 3ab/yk[eHWe ero BeCTHOY/SpHBIM armapar. B iineme
WHOT/Ia YKauMBaeT, TI03TOMY TTOHaI00UTCs BpeMsi, UTOOBI IPUBLIKHYTh.

Ectb ycTpoiicTBa ¢ 3abpajiaMH, KOTOPble MO>KHO OTKHHYTb, UTOOBI BEPHYThCS
B peabHOCTh U MepeBecTH AyX.

Wcnonb3oBaHre BUPTYaJbHOW U JOTIOJIHEHHOM peaibHOCTeu.

Bupeoponuk «Mcnosnb3oBanue VR-oukoB»

https://drive.google.com/file/d/1rU8zaBalxsjAODfU-gR9ql0611 gpld5/view?
usp=sharing

OcHOBHOe  HampaB/leHWe  BHEAPEHWS  MCKYCCTBEHHOM  peasibHOCTH —
pa3BJieKaTe/bHO-UTPOBble  cepBUCHL.  [losb30BaTenM  XOAAT  Ha BUPTYaslbHbIE
KOHI[epThI, 00ycTpanBaroT 1[M(poBbie TOPO/ia, TIOJTHOCTHIO TIOTPY>KAIOTCS B JIFOOUMbIe
WTDHI.

AR mionysiipHa B MHAYCTPUM  KPAcOThl: KJIHWEHT MOXKeT TIpe/IBapUTe/bHO
10100paTh OTTEHOK BOJIOC W/ OLI€HUTD Ha ceOe moj00paHHbIN CTH/IMCTOM 00pas.
AHasiornyHbIM  00pa3oM  paboTalOT TIPUIOXKEHHs, Tie TI0Jb30BaTeu
CaMOCTOSITeJTbHO ~ JIOTIOJIHSIOT ~ BHEITHOCTh BapWaHTaMH  CTPWKEK, MaKHUsKa,
npuMepsitoT 3abaBHble MacKu. IIpu CO3/jaHUM TaKWUX CEPBHUCOB Pa3pabOTUHUKA MOTYT
T10J1b30BaThCSI TOTOBBIMU OMO/TMOTEKaMHU.
TexHOMOrMY UCKYCCTBEHHOW peaibHOCTH MPUMEHSIIOTCS M B [IPYTUX cdepax:
+ OO6pa3oBaHuve. B uHTepaKTUBHOM MUDe TPEHUDPYIOTCA Oyayiiye TUIOTHI
Y KanuTaHbl ~ KopaOseil,  W3y4alOT  WCTOPHI0 U1 apXeoJIOTUI0  CTY/IeHTHI
BBICOKOTEXHOJIOTUUHBIX yueOHbIX 3aBefieHM. B 1mikonax mpoBoasaT VR-ypoku
aCTPOHOMHH, OWONOTMM | APYruX mpeaMeToB. AR MpUMeHSIIOT B HEKOTOPBIX
aBTOIIKO/IaX [I/I1 UMUATAI[UM [IPYTHX YUYaCTHUKOB JOPO’KHOTO [IBIKEHMs. TaKuMm ke
00pa30M 0>KUBAIOT IMEPCOHAKH /IeTCKUX Pa3BUBAIOIINX KHIKEK.
« MepauivHa. Byaymue Bpaun ObICTpee OCBOSITCS B Mpodeccud, ecid CMOTYT
MIPOBOINTL  TPEHUPOBOUHBIE  OTEpaliui Y U3yuaTh aHATOMHIO  C ITOMOII[bIO
TIOTPY’KalOINX JIeKIM 00 yCTpOMCTBe de/loBeUeCKOro Tesa. Ha BBIMBIIIIEHHBIX


https://drive.google.com/file/d/1rU8zaBa1xsjAODfU-gR9ql06Il_qpId5/view?usp=sharing%20
https://drive.google.com/file/d/1rU8zaBa1xsjAODfU-gR9ql06Il_qpId5/view?usp=sharing%20

nmaieHTax MOXXHO OIpo0oBaTh 3KCTiepUMeHTa/lbHble XUPypruueckve MeTOpl,
a JIeKIIUM IOTIO/THUTh rpadMKOM Jjisi HarIsiIHOCTH.

« Hayka. B VR-ipocTpaHcTBe BO3MOKHBI ~0O€30TacHbIe  OIBITBI € aTOMaMH,
SIOBUTBIMU XUMHUUECKUMH BelleCTBaMH, 3/1eCb MOXXHO MOZeIMpoBaTh ClLieHapuu
Pa3TMYHBIX COOBITHH ¥ MPOBO/IUTH COL[MOJIOTHUYECKHE U IPYTHe UCC/IeI0BaHUS.

« ApxuTekTypa U UHXeHepud. [Inockue  MakeTbl  MOXHO  TPEBpPaTUThb
B MaciiiTabHble VR-Tipe3eHTally, B KOTOPBIX 3aKa3uMK CMOXKET H3YUUTh KaXKAyIO
JleTanb U YBUZIETh, KaK OyZieT BBITJIA/IeTh UTOTOBBIM 00HeKT. Jln3aliHephl C TTIOMOIIBIO
AR-TeXHOJIOTUM CMOTYT TPOAEMOHCTPUPOBATh KakK W3MEHHWUTCS TOMeLleHue, eCu
n00aBUTh HEKOTOPbIe 00BEKThI WU U3MEHUTD 1[BET CTeH.

dakTUUeCKu TpUMeHeHWe MCKYCCTBEHHOW  peajibHOCTA  0Oe3rpaHuyHo.
[Tokymnarenb HeABMXKUMOCTHA MOXKET OCMOTDEeTh eé, Iake eCyii HaXO[UTCS 3a ThICSTUM
KUJIOMETPOB.

KpymnHoe mipearnpusitie MOKaXkeT MOKyTaTessiM CBOEM TMPOAYKLMM BCe 3Tarlbl
TpOM3BO/ACTBA BO Bpemsi VR-3KCckypcuu. CTyausi BOCTOUHBIX ITIPAKTHMK I[IPOBELET
MeJNTallI0 B TUXOM Cafly WIx Ha 6epery mMopsi.

HudpoBbie ABOVIHUKHA

[udpoBoii aBoWHUK — 5T0 ILudpoBas (BUPTyalbHas) MOJe/b JHOObIX
00BeKTOB, CHUCTEM, MPOIeCCOB WK mtoZieli. OHa TOUYHO BOCHPOW3BOAUT (OpPMY U
JIeiCTBUSI OpDUTUHA/Ia U CUHXPOHHU3UPOBaHa C HUM.

LudpoBoii ABOWHUK Hy>eH, YTOObI CMO/Ie/TUPOBaTh, UTO Oy/eT MPOUCXOAUTh C
OpWTMHAJIOM B TeX WIM WHBIX YCJIOBUAX. JTO MOMOraeT, BO-IIEPBBIX, CIKOHOMHUTH
BpeMsi U CpeficTBa (Hampumep, ecIu peuyb UeT O CJA0KHOM M J[0POroCTOsIeM
00opy/1I0BaHUM), a BO-BTOPbIX — H30eKaTh Bpefia /s JIto/lell U OKPY Katollei cpeibl.

BnepBbie KoHIjeriuio 1HMdpoBoro AsoiiHWKa onucan B 2002 roay Maiikin
['puBc, nipodeccop Muurranckoro yHuBepcuteTa. B cBoeii kHure «IIpoucxoxxgeHue
1[M(POBBIX ABOMHUKOB» OH Pa3/IOXKWU/I UX Ha TPU OCHOBHbIE YaCTU:

¢ dusnueckul MPOAYKT B peaJlbHOM NPOCTPaHCTBeE.

¢ BupTyanbHbIM OPOAYKT B BUPTYa/IbHOM MPOCTPAHCTBE.

e JlanHble ¥ WH(MOpPMaLYs, KOTOpble 00BeANHSIOT BUPTYaIbHbIA U (PU3NUECKUI
TIPOAYKT.

[To mHenuto M. I'puBca, «B HJeanbHbIX YCI0BUAX BCS UH(GOPMalYs, KOTOPYIO
MO>KHO TTOTYUMTh OT U3IeJTHs, MOXKET OBITh TTO/TyueHa OT ero I POBOT0 ABOMHUKA».

OdurmansHo TepmuH «IIudpoBoli ABOMHUK» BIEPBble YIIOMUHAETCS B OTYETE
NASA o wmopemupoBanuu U cumyasguu 3a 2010 rox. B Hem rosopurcsi o
CBepXpealMCTUYHOU BUPTYa/IbHON KOIWK KOCMHYECKOro KopabJisi, KoTopas
BOCTIPOM3BOAM/IA ObI 3Tarbl CTPOMTENbCTBA, UCTIBITAHUH U TT0JIETOB.

Kakumu ObIBatOT LU(PpOBBIE ABOMHUKU

o nporotunt  (DTP) — mipeacraBnsier €060 BUPTyas/bHBIM — aHAJIOT
peasibHOT0 00beKTa, KOTOPBINA CO/IEP>KUT BCe AaHHBIE /IS IPOU3BO/ICTBA OPUTMHAIA;



o sx3emmuissp (DTI) — comepXuT gaHHBIE 000 BCEX XapaKTEPUCTUKAX M
9KCTUTyaTaliui (HU3UUeCKOT0 00beKTa, BK/IIOUasi TPEXMEPHYI0 MOJe/b, U /IeHCTByeT
rapasiie/lbHO C OpPUTHMHAJIOM;

o arperdpoBaHHbii ABOMHUK (DTA)— BbUMCIUTENbHAsE CUCTEMa U3
[U(GPOBLIX /BOMHUKOB W DPeajbHbIX OOBEKTOB, KOTOPLIMM MOXKHO YTIPaBJIsITh U3
e/IMHOTO 1IeHTpa U 0OMeHUBaTbCS JaHHBIMUA BHYTPH.

K mnpumepy, Ha bmwxkHemM BocToke TexHo/orusi LM(PPOBOro JBOMHUKA
mo3Boimiaa  «cobpate» 20 HedrernepepabarbiBalOmMX U HedTe00BIBAIOIINX
npeanpusastid  Komrnanuu ADNOC B eOuHBIM  JUCMIETUEPCKUM MOYHKT W
yHUULMPOBATh BCE MPOL[ECCHI.

[loryCcTMOl TIOTPeITHOCTBI0 MeXKAy paboToii 1udpoBOro ABOWHWKA M €ro
(13UUeCcKoro NpoOTOTUIA CYMTAIOT 5%.

[TprmeHeHne 1MGPOBBIX JBOMHUKOB. «LludpoBble ABOMHMKU I103BOJSIOT
peayiiCTUYHO MOJIeIUPOBaTh He TOMbKO CaMM OOBEeKTbl, HO W TIPOLeCCHI UX
CTPOUTENbCTBA, SKCIUTyaTal[dd B pa3WyHbIX yciaoBusx. Celuac OHM aKTHBHO
TIPUMEHSIIOTCS [/ KDUTUUECKOW WH(QPaCTPYKTYPbl KOMITAHUM — TOJK/TFOUeHHBIX
MPOMBIIVIEHHbIX ~ AKTHMBOB, AaKTUBHO Te€HEpUPYIOIUX [JlaHHble — U  MOTYT
WCTI0/Tb30BaThCS Ha pa3HbIX 3Tarax >KU3HEeHHOTO 1[UK/Ia 00beKTa».

HNobeiua u mepepaboTKa TIO/Ie3HBIX HCKOTaeMbix. LIMQpoBbie BOMHUKH
TIOMOTAlOT CHU3UTh PUCKU TIpU 100bIde U miepepaboTKe HedTH U ra3a. ITO TO3BOJISET
COXPaHUTh KU3HH COTPYAHUKOB M M30e)kaTh yiepba [/s1 OKpy)KaroIleil cpefbl, a
TaKKe  CIKOHOMUTh OTpOMHble CymMMbl. Ha ofHOM U3  eBporelcKux
HedTeriepepabaThIBAIOIINX MPEATIPUATHH CHUCTeMa TMpeAUKaTUBHOW (TIPOTHO3HOM)
aHamtuku Schneider Electric mo3Bosvia npezckas3ats cOoii 60/b1I0r0 KOMITpeccopa
3a 25 JgHeW [10 TOro, KaK OH CJAYy4YWICS. JTO COKOHOMMJIO KOMIIAaHUU HECKOJIbKO
MUJUTUOHOB [10J1/1apOB.

KpynHoe mipou3BozacTBO. TexHomorusi 1MGPOBBIX JBOWHUKOB I103BOJISIET
CO3@aBaThb OTJe/bHblEe JeTa/ld W BOCIPOM3BOJAUTH Liejible MPOM3BO/|CTBEHHbIE
1L[eTIOYKH, TPOBO/ii BUPTya/ibHble MCMBITAaHUS U TpeAyripexkzgas cbou B pabore
obopypaoBanusi. Kopropaijusi Siemens wucmosib3yeT LU(POBBIX [JBOWHUKOB [IJIsT
pa3paboTKu JBUTaTe/el, CUCTeM KOMMYHUKAILWK U fla)ke CKOPOCTHBIX TT0€3/[0B

OHepreTvka. lludpoBbie ABOWHUKH TIPUMEHSIOT, UTOOBI OINTHMH3UPOBATh
paboTy 3/1eKTpoCTaHIui, N30eXaTb COOEB B IOZjaue 3/IeKTPUUYECTBA U pal[HOHATLHO
TIO/IONTH K SHEProInoTpebIeHuro.

bnaromaps mudpoBbiM gBoViHMKaM KomiiaHusi General Electric cakoHomuna
6osee $1,5 Mipa 1151 CBOMX TTOTpebUTe e,

UT-undpactpykrypa. MOXKHO CMO/Ie/TMPOBaTh KakK OT/e/IbHOe YCTPOMCTBO WU
CepBUC, TaK U 1|e/TyI0 CeTh, PaCCUMTaB Mpe/ie/ibHble Harpy3KW U TIPO/IyMaB 3alluTy OT
Kubepyrpos.

CrpoutenbctBo. C MNOMOLIBI0 LU(POBBIX ABOMHUKOB MOYKHO TMOCTPOUTH
Moflenb Oyayilero 3JaHusi WIMA 1[eJIOT0 KBapTaja M CIIPOTHO3MPOBaTh, KakK OHO
BIUILIETCS B CPeAy, BBIJEPXKUT KIMMaTHUYeCcKhe YCJIOBUSI U Harpy3Ku Ha Hecylue



KoHCTpyKLuu. [Ipu BocctaHoBnenun Hotp-/lama ucronb3oBaau udpoBOl JBOMHUK
cobopa

HNuzaiiH. BupryanbHbele 3D-Mofend TMpeAMeTOB WHTepbepa WIM JeKopa
TIOMOTalOT TPe/ICTaBUTh, KaK OY/eT BBITJIAIeTh 00BEKT, HYKHO JIM UTO-TO U3MEHHUTH B
ero (popMme, LIBeTe U AeTasX.

Toproeas. LudpoBble ABOMHWUKM TO3BOJISIKOT CIIPOTHO3UPOBATh 3arpys3Ky
TOPrOBbIX 3aJI0B, TlepeMellleHhe KIUEeHTOB U COTPYAHUKOB, ONTHMa/bHBIM YPOBEHb
OCBEI|eHHOCTU U TeMIieparTypy.

Tpancnopt u soructuka. C MOOMOLIBIO LUGPOBBIX [JBOMHUKOB MOXHO
ONTHMHU3UPOBaTh MapIIPYThl TPAHCIIOPTa, pabOTy TeXHUYeCKUx Cayxb u

1acca>kMpOoIOTOKH.
O6pa3zoBanue. LludpoBbie Mo/ TOMOTAIOT U3YUUTh (PU3HUecKre 0ObeKThI U
Mpolieccbl B BUPTYaJbHOM CpeJle, 4aCTO — C UCMO/Ab30BaHUEM BUPTYabHOM,

JTOTIOJTHEHHOM M CMeIllaHHOW peaslbHOCTH.
ITBOMHUKM MOYXHO CO3/1aBaTh pa3HBIMU CITIOCOOAMU:

* rpaduueckas 3D-mozens;

® Mo7iesib Ha Oa3e MHTepHeTa Belllel;

® JHTEerpupOBaHHble MaTemaTudyeckue Mogenu — Takue Kak CAE-cucrembl
(Computer-aided engineering, peiieHusi Ajsi WHXe€HEPHOI'O aHa/M3a, pacueToB U
CUMYJISILIANA) [/151 UTH)KEHEPHBIX PacueToB;

® pa3/JIMyHble TeXHOJIOIMU BU3yaiu3alui — BK/IrOUas rosorpamMmmel, AR u VR.

OTanbl Co3/JaHus JBOMHHKA.

WccnenoBanne obbekTa. ITOT 3Tan IIPeAIeCcTByeT pa3pabOTKe TOLKO B TOM
ciayuyae, ecid y LMGPOBOTO JIBOMHUKA €CTh peaslbHbIM TIPOTOTUI — HaIlpuMmep,
paboTarolijee TIpeATPHUSATHE WM CHUCTeMa KOMMYHHUKaruii. Torga pa3paboTumku
COCTAaBJ/ISIIOT  JleTa/lbHYI0 KapTy IIPOTOTHMIIA, BOCIIPOM3BOASAT BCE TMPOLIECCHl U
XapaKTePUCTHUKU. [IpH 3TOM Ba)KHO M3yUUTb OOBEKT B PA3HBIX YC/IOBUSX.

MopaenvupoBaHue MUGPOBO KoMK 00beKTa. DTOT 3Tall MOXKET ObITh TIEPBBIM,
ecv peasbHOTO TIPOTOTHIA ellje HeT M co3JaHue LMEGPOBOTO IBOMHMKA €My
ripe/iiiecTByeT. Hariprimep, B CTPOMTE/IbLCTBE W/IM M3aiiHe, KOT/la BHauajie co3/1aeTcs
1udpoBast 3D-Mo/ie/b, a y>Ke IOTOM — OPUTHMHAJI 3/IaHKs WK IPYyroro oobekTa. s
MOCTPOEHUs KOMILJIEKCHOM MOJeNIM  HWCMOJb3YKOTCA MaTreMaTU4decKhe MeTO/bI
BBLIUMCJIEHUS Y aHa/In3a:

Metog koHeuHbix 371eMeHTOB (FEA —  Finite Element Analysis),
MO3BOJISIFOIIMKA  pacCYMTaTh SKCIUIyaTAlMOHHYK0 Harpy3ky. Ero mnpumeHsroT,
JOTYCTHM, /i1 pacyeTa MeXaHWKH JeopMHUPYyeMOro TBEepJOro Tesa, TerioobMeHa,
TUPOJAVUHAMUKU U 371IEKTPOJUHAMUKHU.

FMEA-monenu (Failure Mode and Effects Analysis, aHanu3 BHJOB U
TIOC/Ie/ICTBUM OTKA30B) HEOOXOJUMBI [I/Isl aHa/IM3a HaZIeXKHOCTHA CUCTEM U BBISBJIEHUS
HanboJ/lee KpUTUUECKHUX I11aroB TTPOMU3BO/ICTBEHHBIX ITPOLIECCOB.



CAD-mopenu (computer-aided design/drafting, Cpe/CcTBa
aBTOMaTU3UPOBAHHOTO  TPOEKTHPOBAHUs) HCMOMb3YIOTCsA, UTOOBI — pacCuMTaTh
BHeIIIHME XapaKTePUCTUKU U CTPYKTYPY 0O0BEKTOB, MaTepUasioB 1 MPOLIECCOB.

Bonnomenre Mogenu. PaccumTaHHyr0 paHee apXWTEKTypy LIM(POBOro
JBOMHMKA TepeHOCAT Ha CrellajgbHble TAaTGoOpMbl — TakKhe Kak Siemens wuau
Dassault Systemes. OHM 00beJUHSIIOT MaTeMaTHUeCKWe MO/Ie/H, [JaHHble U
uHTepenc A yrpasjieHuss LU(QPOBbIM JBOMHUKOM, TMpeBpaljas €ro B
JUHAMHUUECKYI0 cucTeMy. OTOT 3Tall MOXXHO CpaBHUTb C TpaHchopMalyeit
MPOrpaMMHOr0 Ko/la B MPOrpaMMy WJ/IM TMPUJIOKEeHHEe C BU3Yya/lbHbIM UHTep(deicoMm,
KOTOPBI TTOHSATEH TH000MY M0/Ib30BaTeJIIo.

TecTrpoBaHWe OCHOBHBIX TIPOL[eCCOB pabOThl Ha IU(POBOM [BOMHUKE.
['1aBHas 1je/1b 3TOTO 3Talla — CIPOTHO3UPOBATh, Kak OyJeT BeCcTH ceOsi 00beKT Wiu
cucTeMa B OOBIYHOM peXWMe W TIpM BHEINTaTHBIX CUTyalWsAax, 4ToObl n3bexaTh
MOJIOMOK M Teperpy3kd IMocjie 3amycka. s 3Toro K IpoLeccy MOJK/THYarT
TEeXHUUECKHUX aHa/JIMTUKOB, KOTOpble coOuparoT OOoJbIION MacCUB [JaHHBIX B XO7e
UCTIBITAaHWM, UTOOBI TIPOCUMTATh aATOPUTMbI AJIsi JIFOOBIX BO3MOXXHBIX YCJIOBUM U
CUTYaLWN.

3anyck U Hanazaka. Eciu nipespbiayIiuid 3Tan MpoBe/id KOPPeKTHO, B TpoLiecce
paboThbl peanbHOrO MPOTOTUIIA MOXHO U30exxathb 10 90% cboeB 1 mosoMoK. OiHaKO
YacTb CUTYaLUM BCe ’Ke He y/1aeTCsl CIIPOrHO3UPOBaTh, M TOT/Ia UX OTCJIEXKUBAIOT yKe
Ha 3Tare 3arycKka 1 HalaKu U(PPOBOro JBOMHHUKA.

KoppekTrpoBKa M pa3BUTHE OPUTUHAILHOIO 0OBeKTa WM cucTembl. [lasnee
WH)XeHephbl TIPOZO/DKAalT paboTath ¢ LU(POBBIM ABOWHHUKOM KakK C peabHbIM
busnueckuM 0OBEKTOM [0 TeX TIop, ToKa He OyAyT OT/iakeHbl BCEe CHUCTEMBbI U
npoijeccbl. [lo pe3ynbraramMm 3Toi pabOThl B OPUTHMHANBHBIA OOBEKT BHOCST
M3MeHeHus1, UTOObI J0OUTHCS ero MakCUMabHOM 3¢ (eKTHBHOCTH.

Haznsonble mamepuaibi

Budeoponuk «/lonosHeHHas peanbHOCMb»

https://www.youtube.com/watch?v=5qQt yIz0p8

Buoeoponuk «BupmyanbHas peaabHocmb. Kak npumep — mpeHadxcep 041
20pHOO00bbIBarowell NPOMbIULAEeHHOCU»
https://www.youtube.com/watch?v=VDeKvuPecls

Buodeoponuk «CmewaHHas peaabHocms. IIpumep pazpabomku»
https://www.youtube.com/watch?v=1zZRXBD78mrU

HHnmepakmugHble 8U0eopoauKU
https://drive.google.com/drive/folders/
187kfG6yoftyJImUpm3VORItyOtVfuklg?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/187kfG6yoftyJlmUpm3V0RItyOtVfuklg?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/187kfG6yoftyJlmUpm3V0RItyOtVfuklg?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=lzRXBD78mrU
https://www.youtube.com/watch?v=VDeKvuPec1s
https://www.youtube.com/watch?v=5qQt_yIz0p8

C/IOBAPbG:

BupryanbHasi peasnbHOCTh (virtual reality) — co37aHHBIM TeXHUUECKUMU
Cpe/iCTBaMU MUP, Tiepe/laBaeMblii ue/lOBeKy uepe3 ero OIIyll[eHus: 3peHue, CIyX U
ocsi3aHue.

HomonHeHHasi peanbHOCTh (augmented reality) — pe3ynbTaT BBefleHUS B
3puTenbHOe ToJjie MHOBIX CeHCOPHBIX AAHHBIX C I1[e/bI0 JIOTIOJIHEeHHs CBefieHui 00
OKDY’Ke€HUHY ¥ U3MeHeHUs] BOCTIPUSTUS OKPY>KaroITiel Cpe/ibl.

CMmelllaHHast peasibHOCTb - 3TO0 o00beauHeHue BuptyanbHoM (VR) wu
norosiHeHHOM (AR) peanbHocTH. OHa co3faeTcsi TIpM TIOMOINM  Crel[daJTbHbIX
[UGPOBbIX CUCTeM UM /MO0 YaCTUYHO [IOTIOJIHSIET BOCTIPUSATHE OKpY’Karolei
00CTaHOBKH, JTUOO TTOTHOCTBIO €€ BUIOHM3MEHSET.

Ludposoit apoiHMK (Digital Twin) — 1udpoBas Kormus GhHU3nueckoro o0seKTa
WU TIpoLiecca, IoMOoraroljasi onTUMHU3UPOBaTh 3 (HeKTUBHOCTL OM3Heca.

Ces3b ¢ yuebHbIMU NpeOMemamu:
Wudopmarrka. dusvka. OOIijecTBOBeieHNE.



	Нейросети и искусственный интеллект
	История возникновения ИИ
	Сферы применения ИИ в современном мире
	Принципы искусственного интеллекта
	Перспективы развития: что говорят аналитики
	Перспективы развития: взгляд сценаристов
	Развитие слабого искусственного интеллекта
	Развитие сильного искусственного интеллекта
	Тот самый Скайнет, который хочет нас уничтожить
	Big Data (перевод с английского – «большие данные»): что это такое и какие возможности они предоставляют.
	Суперкомпьютеры выполняют массовую параллельную обработку данных, при которой задачи разбиваются на части и одновременно обрабатываются тысячами процессоров. Это их главное отличие от обычных компьютеров, которые последовательно решают задачу за задачей.
	Облачные технологии.
	PaaS (Platform as a service). Один из самых сложных сервисов. Подобно SaaS, он предоставляет платформу, на которой можно разрабатывать и развертывать программное обеспечение. Основное различие между SaaS и PaaS заключается в том, что последний представляет собой платформу для разработки ПО, которое запускается в интернете, а не доставку ПО до арендатора.
	IaaS (Infrastructure as a service). Это процесс, который включает в себя развертывание сетевых служб через IP-соединение как часть услуги по требованию.

	Преимущества облачных сервисов:
	Повышение конкурентоспособности. Можно получить доступ к новейшим приложениям в любое время, не тратя время и деньги на их покупку.
	Высокая скорость. Любая служба разворачивается на лету. Это позволяет получить ресурсы, необходимые для эффективной работы, за меньшее время.
	Резервное копирование. Данные, сохраненные в облаке, проще восстановить. Нет риска потерять всю важную информацию только из-за того, что жесткий диск сломался.
	Автоматическая интеграция программного обеспечения. В облаке программная интеграция происходит автоматически. Не нужно предпринимать дополнительные усилия для настройки и интегрирования софта.
	Надежность. Технологии предполагают многоуровневые системы защиты как на стороне провайдера, так и клиента.
	Мобильность. Для доступа в облако нужен только выход в интернет. Можно работать с любого девайса и из любой точки мира.
	Неограниченный объем. Облачные провайдеры предлагают практически неограниченную емкость хранилища. В любое время объем, в том числе и аппаратных ресурсов, можно увеличить или уменьшить.
	Быстрое развертывание. Развертывание любого проекта будет намного быстрее в облаке. Не нужно покупать операционные системы программное обеспечение, создавать физические рабочие места, платить за аренду офиса и приобретать дорогие компьютеры и серверы. Достаточно выбрать необходимые облачные услуги, оплатить их аренду и приступить к работе.

	Сферы применения.
	В медицине. Согласно отчету West Monroe Partner, 35 процентов опрошенных организаций здравоохранения хранят более 50 процентов данных или инфраструктуры в облаке. Поставщики медицинских услуг используют облачные технологии для повышения эффективности, оптимизации рабочих процессов, снижения затрат, связанных с оказанием медпомощи, а также для обеспечения персонализации в лечении и уходе за пациентами. Облачные технологии позволяют получать доступ к данным о пациентах, собранным из многочисленных источников, обмениваться информацией с заинтересованными сторонами. Все это помогает быстрее ставить диагнозы и назначать лечение. В сложных случаях можно быстро создать медицинский консилиум или обеспечить виртуальное присутствие врача. Применение методов Data Science и алгоритмов искусственного интеллекта к облачным данным о пациентах может ускорить медицинские исследования. Благодаря передовым вычислительным возможностям обработка больших объемов информации становится реальной и доступной даже для больниц из стран третьего мира.
	В банковской сфере. Усиленный контроль безопасности облачных технологий позволяет упростить выполнение повседневных задач в банковской сфере. Банковский и финансовый сектор требует ежедневной обработки больших объемов данных — удобнее и дешевле делать это в облаке. Так банки могут превратить большие первоначальные капитальные затраты в меньшие текущие. Помимо высокого уровня защиты информации, отказоустойчивости, непрерывности работы, автоматического резервного копирования, финансовые организации могут быстро разрабатывать, тестировать и внедрять новые продукты. Облачные вычисления позволяют переносить в облако не критичные сервисы, включая исправления программного обеспечения, обслуживание и другие проблемы. В результате банки могут сосредоточиться на финансовых услугах, а не на IT.
	В торговле. Облачная платформа идеальна для торговли. Она доступна, масштабируется для хранения огромных объемов рыночных данных, проведения различных анализов (например, анализа рисков). Чтобы ускорить выход на рынок, торговым компаниям требуется широкий набор приложений и услуг и высокопроизводительные вычислительные решения. Облачные технологии в розничной торговле обеспечивают доступ ко всем операционным и финансовым данным в режиме реального времени. Оптимизируется весь жизненный цикл процессов: мерчандайзинг, маркетинг, закупки, продажи, обратная связь. Можно собирать информацию о покупателях, анализировать ее, разрабатывать рекламные кампании.
	В бизнесе. Облачные технологии открывают возможности для повышения эффективности всех бизнес-процессов. По мере роста компании, вычислительные мощности можно быстро масштабировать или отключить их, если потребность пропадет. Это высвобождает бюджет на другие возможности для развития. Сотрудники компаний могут получить доступ к информации, которая позволит обслуживать клиентов в любое время суток и из любой точки мира. При этом работники могут выполнять свои обязанности из офиса или из дома — виртуальные рабочие столы используются для доступа к файлам из любого места, а производительность сотрудников можно отслеживать в режиме реального времени.
	В логистике. Облачные вычисления нашли широкое применение у поставщиков логистических услуг. Из-за особенностей логистики, когда есть необходимость эффективного взаимодействия большого количества заинтересованных сторон, облако — это то место, где можно связать все без больших затрат. Транзакции в цепочке поставок происходят между несколькими заинтересованными сторонами, отличаются сложностями, связанными с разрывом между данными, процессами и людьми. Облачные логистические технологии решают эти проблемы. В результате получается более предсказуемая цепочка поставок. Компании по всему миру уходят от устаревших технологий, ручных процессов и переходят на программное обеспечение в облаке для прогнозирования и решения проблем до их возникновения. Постоянный поток данных позволяет найти самое выгодное предложение среди поставщиков услуг (например, компанию с низкой ценой на фрахт), а мониторинг в реальном времени сделает возможным слияние нескольких логистических потоков для исключения простоев.
	В промышленности. Облачные сервисы традиционно проектировались горизонтально, однако современная тенденция развития — это вертикальные программы, которые разработаны специально для конкретных отраслей промышленности. Например, автопром использует единую облачную среду для обмена данными между поставщиками и производителями запчастей. Кроме того, растущая популярность беспилотного транспорта, помогает крупным игрокам рынка интерпретировать большое количество данных для развития этого направления.
	В управлении. Предоставляя мобильность для сотрудников, масштабируемость и скорость развертывания для организаций, облачные вычисления меняют способы управления бизнесом. Руководители могут отслеживать эффективность сотрудников и создавать справедливые системы мотивации. Облачные технологии помогают анализировать текущее положение дел в компании и планировать эффективные стратегии развития на основании полученных из разных источников данных.
	Virtual Reality. Виртуальная реальность полностью создаётся компьютером. Самый распространённый способ попасть в VR — специальные очки или шлемы. Это гарнитура, которая проводным или беспроводным способом подключается к компьютеру, игровой консоли или смартфону.
	Augmented Reality. В дополненной реальности графическая картинка накладывается на реальную и создаётся единая плоскость, которую видит пользователь на экране своего устройства.

	Различия между виртуальной и дополненной реальностью. Виртуальная реальность создаёт мир без границ. Экран, расположенный перед глазами, ведёт пользователя по выдуманному миру, полностью блокируя настоящий. В AR графика накладывается на реальную картинку.
	Использование виртуальной и дополненной реальностей.
	Видеоролик «Использование VR-очков»
	https://drive.google.com/file/d/1rU8zaBa1xsjAODfU-gR9ql06Il_qpId5/view?usp=sharing

